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Basit Makine nedir
Cok az pargadan olusan ve yalnizca tek bir kuvvet gesidini
kullanan makineler, "Basit makine" olarak adlandirilir.

Basit Makinelerin Ozellikleri

e Basit makinelerde, uygulanan kuvvetin blyUkIigu (siddetini)
ve yonu degistirilerek is yapma kolayhdi saglanir.

e Basit makinelerde yoldan, hizdan, kuvvetten, zamandan
kazang olabilir ama is veya enerjiden kazang¢ saglanamaz.
Kuvvetten kazang varsa, yoldan ayni oranda kayip vardir.
Yoldan kazang varsa, kuvvetten ayni oranda kayip vardir.

e Yapilan isi farkli enerjilere gevirebilir. (Enerji donugimu
olabilir.)

e Basit makineye uyguladigimiz kuvvete girig kuvveti, basit
makineden elde ettigimiz kuvvete de ¢ikig kuvveti denir.

Kuvvet Kazanci Nedir

e Giris kuvveti, cikis kuvvetinden kiigiik ise kuvvet kazanci
vardir.
Uygulanan kuvvet, yikten kiiclk ise kuvvet kazanci vardir.
Kuvvet kazanci= Yiik/Kuvvet veya Kuvvet kolu/Yiik kolu

e Kuvvet kazanci 1'den blyUk ise kuvvet kazanci vardir,
kigukse kuvvetten kayip vardir.

e 100 Newton agirhgindaki cismi 50 Newton kuvvet
uygulayarak kaldirdigimizda kuvvet kazanci elde ederiz.

A- Makaralar

Cevresinden bir ip gegirilen, bir eksen etrafinda dénebilen ve
cisimleri ylksege kaldirmak igin kullanilan basit

makinelere makara denir.

1. Sabit Makaralar

e Sabit bir yere asilarak kullanilan makara c¢esidine sabit
makara denir.

e Uygulan kuvvet, yikin agirhidina esittir. (Yik = Kuvvet)

e Sabit makaralar kuvvetin yoninu degistirir.(Kuvvet asagi
yuk yukari hareket etmektedir.)

e Kuvvetten ve yoldan kazang saglanamaz. (Kuvvet kazanci =
1)

e Sabit makaralar, sadece kuvvetin yoninl ve dogrultusunu
degistirdikleri icin is yapma kolayligi saglar.

e Makaranin agirhgi kuvveti ve yiku degistirmez.

e Makara gapi kuvvete etki etmez.

Sabit Makara Kullanim Alanlari

Bayrak direginde

ingaatta

Gemide

Kuyuda

Dagclilar

Stor perde de sabit makara kullaniimaktadir.
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Sabit Makara

Bayrak Diregi Sabit Makara

6 N'luk yiki kaldirabilmek icin 6 N'luk kuvvet uygulanmasi
gerekmektedir.
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2. Hareketli Makaralar

e Hareketli makaralar da yuk, makara ile beraber hareket

eder.

Kuvvetten iki kat kazang yoldan iki kat kayip vardir.

Kuvvet kazanci = 2'dir.

Yuku 2 metre yukari ¢gikarmak icin, ip 4 metre gekilmelidir.

Hareketli makarada kuvvetin yoni degismez. (YUk ile kuvvet

ayni yonlidur.)

F =Yik/2 (Kuvvet ylkin yarisidir.)

e Makara agirligi 6nemsendigi durumlarda makara agirhgi
yuke ilave edilir.

e Makara capi kuvveti etkilemez.

Hareketli Makara

3. Palangalar

e Hareketli ve sabit makaralarin birlikte kullanildigi
sistemlerdir.

e Kuvvetten kazang yoldan kayip vardir.

e Kuvvet kazanci hareketli makara sayisina gére degisir, sabit
makara etkilemez.

e Kuvvetin yonu gekilen ip agagdi yonll ise degisir, yukari
yonlu ise degismez.

e Palangalar sabit noktaya bir yerden baglanmistir.

e Palangalar hareketli ve sabit makaradan olusan bilesik
makinedir.

Not: Makaralarda ayni iplerdeki gerilmeler esittir.

Kuvvet = Toplam yuk / YUkl ¢eken ip sayisi
F = P/Yiikii ¢ceken ip sayisi

Palangalarda kuvvet nasil bulunur

e Hareketli ve sabit makaralar arasina gizgi gekilir.

e Aralarindaki ip sayilr.

e En son ip asagi yonlu ise sayllmaz, yukari yonli ise sayilir.
e Yk ip sayisina boélunur.
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Palanga Kullanim Alanlari
1. Ving
2. Asansor gibi araclarda kullanilir.

-

B-Kaldiraglar
Kaldiraglar destek denilen sabit noktalar (izerinde hareket eden
cubuklardir.

Kuvvet kolu

Kuvvet uygulanan nokta ile destek noktasi arasindaki

kola kuvvet kolu denir.

Kuvvet kolu ne kadar uzunsa kuvvet kazanci o kadar fazla olur.

Yik kolu
Destek ile yuk arasindaki kola ise yiik kolu adi verilir.

Kaldiraglarda formiil

Kuvvet x Kuvvet kolu = Yiik x Yik kolu

Kaldiraglar destek noktasinin yerine gore tek tarafli kaldiraglar
ve cift tarafli kaldiraglar olmak tzere ikiye ayrilir.

KALDIRACLAR |
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TEK TARAFLI KALDIRACLAR

Kuweh‘

CIFT TARAFLI KALDIRACLAR

Kuwvet

; ; Destek

1.Tip (Destek Ortada)

Destek

2. Tip (Yiik Ortada) 3. Tip (Kuvvet Ortada)

Cift tarafli kaldiraglar da ise destek ortadadir.
Tek tarafli kaldiraglar da iki gesittir. (Kuvvet ortada, ylik ortada)
Ug cesit kaldirag vardir.

1. Tip Kaldiraglar (Destek ortada)

Bu tip kaldiragta destek noktasi;

e Tam ortada ise kuvvetten kazang yoktur. (YUk ile kuvvet
birbirine egit)

Yike yakin ise kuvvetten kazang vardir. (Kuvvet kolu uzun,
yuk kolu kisa )

Kuvvete yakin ise yoldan kazang vardir. (Kuvvet kolu kisa
yuk kolu uzun )

Destek ortada olan kaldiraglar kuvvetin yonini degigtirir.

Kuvvet
l Kuvvet Kolu Yiik Kolu Yiik
| L]
Destek

A
Kuwvet
Dastek

Destek Ortada Olan Kaldiraca Ornekler
Kerpeten
Keser
Karga burun
Pense
Makas
Tirnak makasi
Bag makasi
Levye
Sandal kuregi
. Tahterevalli
. Manivela
. Esit kollu terazi
. Demir kesme makasi destegin ortada olan kaldiraglardir.
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Destek Ortada Kaldirag

2. Tip Kaldiraglar (Yiik ortada)
e YUk kuvvet ile destek arasindadir.

Bu tip kaldiraglarda kuvvetten kazang, yoldan kayip
vardir.

Kuvvet kazanci 1'den buydktr.
Kuvvetin yoni degismez.

Kuvvet Kolu

Yiik
. Yiik Kolu
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Destek

Yiik Ortada Olan Kaldiraca Ornekler

El arabasi

Gazoz agacagi

Ceviz kiracagi

Menteseli kap!i

Pencere

Buzdolabi kapagi

Kagit delgec

Kagit kesme makinesi (Giyotin) ylikin ortada oldugu
kaldiraglardir.
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Yik

Kuvvet

Destek

El Arabasi

. Tip Kaldiraglar (Kuvvet ortada)
Kuvvet, yuk ile destek arasindadir.
Bu tip kaldiraglarda kuvvetten kayip, yoldan kazang vardir.
Kuvvetin yoni degismez.
Kuvvet kazanci 1'den kiglktir.
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Kuvvet Ortada Olan Kaldiraca Ornekler
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Kirek

Cimbiz

Masa

Tenis raketi

Tel zimba

Olta

Kollarimiz

Cekic

Alt cene kemigi kuvvetin ortada oldugu kaldiraglardir.

Yiik Kolu
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Yiik Kuvvet

' t Kuvvet Kolu
k

Destek

C- Egik Diizlem (Rampa)
Agir bir yiki yukariya gikarmak igin egik dizlem kullanilir.
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Formiil
Kuvvet X Kuvvet Yolu = Yiik X Yiik Yolu
Fx1=P xh (Fil Pastaya Hasta)

Egik diizlemde daima kuvvetten kazang yoldan kayip
vardir.(Surtinme ihmal edilecek)

Kuvvetin yaptidi is ile yikun yaptigi is esittir.

Yuku egik dizlemle ya da asagidan yukari gikarmanin is
bakimindan farki yoktur.

Egik diizlemde kuvvetin yéninl degismektedir.

Egik diizlemin boyu uzadikga (e§im azaldikga) kuvvetten
kazang, yoldan kayip artar.

Egik Diizlem Kullanim Alanlan

Kama, egik diizlemden olusan basit makinedir.

KAMA

Balta

igne

Kaydirak

Merdiven

Kaykay pisti

Vida

Engelli rampasi

Murg (keski)

Bigak

Duz tornanin ucu egik dizlemdir.
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Dénme eksenleri ayni, yarigaplari farkli, bir eksen etrafinda
donebilen igi ice gegmis silindirlere gikrik denir.

El Mikseri

Cikrik

Silindirlerin donme yonleri ve dénme sayilari esittir.
Cikrikta kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.

Kuvvet kolunun uzunlugu arttikga kuvvet kazanci
artar.(Daha az kuvvet uygulanir.)

Silindirin yaricapi arttikga kuvvet kazanci azalir.(Daha fazla
kuvvet uygulanir.)

Is ve enerjiden kazang yoktur.

Kuvvetin yonu ile yikin hareket ydnu aynidir, ¢ikrikta
kuvvetin yonl degismez.

Kuyu Gikng:

Cikrik formala
Kuvvet x Kuvvet Kolu = Yiik x Yiik Kolu
FXR=Pxr

Kalemtras
Makinesi

Kapi Kolu

-

Kahve Degirmeni

Cikrik Gesitleri

Cikrik Kullanim Alanlari

Kuyu ¢ikrigi
Kiyma makinesi
Anahtar

ingiliz anahtari
Kap1 kolu

Kap1 tokmagi

El matkabi
Direksiyon
Musluk

. Tornavida

. Olta mekanizmasi

. Bijon anahtari

. Bisiklet pedali

. Kalemtirag makinesi

. Kahve degirmeni

. El mikseri ¢ikriga érnek olarak verilebilir.




E- Diger Basit Makineler

1.Digli Carklar (Disliler)

Bisiklette, fabrikalarda, motorlu araglarda, saatte bol miktarda
bulunur.

Dislilerde;
1.Diglinin ¢gapi bliytidikge dis sayisi da artar. (Dogru orantili)
2.Diglinin dis sayisi arttikga donme sayisi azalir. (Ters orantili)

Disli Garklarda Formiil
n: Tur sayisi

r: Yarigap
n1xr1=n2xr2

Birbirine temas halinde olan iki dislide blyik dislide fazla dis
bulunur. Kiiglk diglide az dis bulunur.
Blyuk digli az, kiiglik digli gok doner.

-

Disliler

Ortak eksenli disli garklarda dislilerin dénme yénu ve donme
sayllari esittir.

Ortak Eksenli Digliler

2. Kasnak

Sabit bir eksen etrafinda dénebilen silindirlerin, birbirine kayis
yardimi ile baglanmasi ile kasnaklar olugur. Silindirlerin dénme
yonleri kayisin baglanma sekli ile degisir.

g

Duz Bagl Kasnaklar

i

Ters Baglh Kasnaklar

. Vida
Vida silindirin etrafina sarili bir egik diizlemdir.
iki ylizeyi birbirine tutturmak igin kullanilr.

Vidanin iki digi arasindaki mesafeye vida adimi denir. Vida
bir tur attiginda vida adimi kadar ilerler.

e Vida da kuvvetten kazang yoldan kayip vardir.
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e Vida adimi blyldiginde vida daha fazla yol alir fakat daha
fazla kuvvet uygulamak gerekir.

e Vida da kuvvetin yoni ve blyUkligi degisir.

Vida

Vida adimi kii¢lk olan vidalarin (Solda) kuvvetten kazanci
fazladir, fakat dondirildiginde daha az saplanir.

Vida adimi blytik olan vidanin (Sagda) kuvvetten kazanci azdr,
fakat dondirtldiginde daha fazla saplanir.

4. Tekerlek
Tarihteki en 6nemli bulustur.
Tekerlekte bir basit makinedir.

Bilesik Makine

Basit makinelerin bir araya getirilmeleriyle olusturulmus bilesik
makineler de vardir ve bilesik makineler hayatimizda daha fazla
yer tutar.

iki ya da daha fazla basit makinenin birlesmesiyle olusan
araclara bilesik makine denir.

’ Egik diizlem

e

5 Kaldirag
El arabasi
Tekerlek
El arabasi

Kaldirag, egik dizlem ve tekerlekten olusan bilesik makinedir.

Bisiklet
Tekerlek, disliden, kaldirag, ¢ikrik olugsan bilesik makinedir.
(Fren mekanizmasi kaldirag, pedal ise ¢ikriktir.)

Olta
Disli ¢cark, ¢ikrik, sabit makara ve kaldiragtan olusan bilesik
makinedir.

Tirnak makasi
Kaldirag ve egik diizlemden(Tirnak kesen kisim) olusan bilesik
makinedir.

El mikseri
Cikrik ve disli carktan olusan bilesik makinedir.

Makas
Kaldirag ve egik diizlem (Kama) olugan bilesik makinedir.




