
Uzay Mekiği: Uzay araçlarını uzaya 
taşıyarak yörüngelere yerleştirir. 
Tekrar kullanılabilir. 

Uzay Sondası: Uzayda veri toplayabilen 
insansız uzay aracıdır. Gökcisimleri 
üzerine yerleşerek fotoğraf çekebilir. 
Araştırmalarda kullanılır. 

Uzay İstasyonu : Belli bir yörüngede 
dolanan uzay aracıdır. İçinde 
Astronotların araştırma yapmaları için 
laboratuvarlar bulunur. 

Uzay Roketi : Atmosfer dışına uzay 
aracı taşımakla görevlidir. Tekrar 
kullanılamaz. 

Yapay Uydu : Dünya yörüngesinde 
bulunan haberleşme ve Araştırma için 
kullanılır. 

Ülkemizdeki aktif haberleşme uyduları;
 Türksat 3A, Türksat 4A, Türksat 4B
 Ülkemizd pasif haberleşme uyduları;
 Türksat 1B, Türksat 1C, Türksat 2A
 Ülkemizdeki aktif gözlem uyduları;
Göktürk 2, Göktürk 1 ve Rasat
 Ülkemizdeki pasif gözlem uydusu : Bilsat

Teleskoplar 
Aynalı, Merceklive ve Radyo teleskop olmak üzere 3 
çeşittir..
' Hubble uzay teleskobu'  uzayda gözlem yapmak için 
kullanılır. 
 Yer yüzünde teleskopların, çalışma odalarının 
bulunduğu 'Gözlemevleri(Rasathane ler)' bulunur. 

Takım Yıldızı
 Gök yüzünde bir arada bulunan 
yıldızlardır. 
 Takım yıldızlarının birbirine göre 
konumları değişmez. 
 Büyükayı, küçükayı, Orion, avcı, 
çoban takım yıldızına örnektir. 

Yıldızlar, Gezegenler, 
uydulardan oluşan
sisteme 'galaksi' denir. 

Dünya dışında kalan boşluğa ' uzay' denir. 
 Düny vve uzayı da içine alan boşluğa 
'evren' denir. 
 Evren uzayı içine alır. 

Yıldızlar arasındaki mesafe çok uzak 
olduğu için ışık yılı kavramı kullanılır.
 Işıkyılı bir uzunluk (mesafe) birimidir. 
  Işığın 1 yılda aldığı yola ışık yılı denir. 
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Hayvan Hücresi Bitki Hücresi

Hücre Zarı :Hücreyi dış ortamdan ayıran, hücreye şekil veren ve madde 
girişini kontrol eden canlı esnek yapıdır. Seçiçi geçirgen yapıdadır. 
 Sitoplazma:Hücrenin yaşamsal faaliyetlerinin gerçekleştiği yapıdır. 
İçinde organeller bulunur. 
 Mitokondri: Enerji üretir.                  Ribozom: Protein sentezler. 
ER: Madde taşımasını sağlar.            Golgi cisimcigi : Salgı ve paketleme
Lizozom: hücre içi sindirim                 Koful: Depo ve boşaltım yapar.
Sentrozom: Hücre bölünmeleri de görevlidir.Sadece hayvan hücresinde 
bulunur.
Kloroplast: Bitkilerin fotosentez yapmasını sağlar. Sadece bitki 
hücresinde bulunur.

ÇEKİRDEK: Hücrenin yönetim molekülüdür. İçerisinde kalıtım materyalimiz olan DNA bulunur. 
 DNA na üzerinde kalıtsal özelliklerimizin bulunduğu özel yapılar vardır. Bu yapılar GEN olarak 
adlandırılır. 
DNA yı oluşturan yapılara NÜKLEOTİD denir. 
DNA kısalıp kalınlaşarak etrafı özel proteinlerle sarılması sonucu KROMOZOM oluşur. 

 Bu yapıların büyükten küçüğe doğru sıralaması; KeDiGeN şeklinde kodlama ile kolayca akılda kalır. 

                                                    Kromozom- DNA - Gen - Nükleotid

Canlıların en küçük yapı birimine 
HÜCRE denir. 
  3 temel kısımdan oluşur. 
-Çekirdek
-Hücre Zarı   
-Sitoplazma 
*Hücre Duvarı sadece bitki hücresinde 
bulunur. 
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MİTOZ BÖLÜNME 
-Tek hücreli canlılarda üretmeyi sağlar. 
-Çok hücreli canlılarda büyüme, gelişme ve onarım 
sağlar. 
-Vücut hücrelerinde gerçekleşir.  
** Kas, alyuvar, sinir ve retina hücreleri MİTOZ 
bölünme geçirmez. 
1- Hazırlık Evresi
 2- Çekirdek bölünmesi 
 3- Sitoplazma bölünmesi 
*Hazırlık Evresi : Bu evrede DNA kendini eşler. Bir 
hücre de hazırlık evresi gerçekleşmezse hücre 
bölünemez. 
*Çekirdek Bölünmesi :
 1.Evre: Çekirdek ve çekirdek zarı erir. iğ iplikleri 
oluşur. Kromozomlar belirgin hale gelir. 
 2. Evre : Kromozomlar hücrenin ortasına dizilir. 
 3.Evre : Kardeş kromatitler zıt kutuplara çekilir. 
Hücre boğumlanmaya başlar. 
4.Evre(sitoplazma bölünmesi) : Çekirdek Zarı ve 
çekirdekçik tekrar oluşur. Sitoplazma bölünerek 2 
hücre olur. 
*Bitki hücresinde hücre duvarı olduğu için Sitoplazma 
bölünmesi ARA LAMEL oluşacak gerçekleşir. 

 *** MİTOZ bölünme sonucunda birbirinin AYNISI 2 
hücre oluşur. Oluşan bu hücrelerin KROMOZOM 
SAYILARI AYNIDIR.  
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MAYOZ BÖLÜNME
-Çok hücreli canlılarda üremeyi sağlar. 
- ÜREME ANA HÜCRELERİNDE meydana gelir. 
*sperm ana hücresi, yumurta ana hücresi ve polen ana 
hücresi gibi. 
-  MAYOZ 1 ve MAYOZ 2 olmak üzere 2aşamalıdır. 
-Mayoz bölünmenin tüm özelliği mayoz 1 aşamasında 
meydana gelir. Mayoz 2 aşaması mitoz bölünmenin 
aynısıdır. 
**MAYOZ 1 de meydana gelen durumlar;
-Parça değişimi görülür. Bu sayede TÜR İÇİ 
ÇEŞİTLİLİK sağlanmış olur. 
-Kromozom sayısı yarıya düşer. Bu da Kromozom 
sayısının nesiller boyunca SABİT kalmasını sağlar. 
-Homolog kromozomlar kutuplara çekilir. 

n

n n

Parça değişimi 

Sonuç olarak ;
- Birbirinden ve ana canlıdan farklı 4 yeni hücre 
oluşur. 
- Kromozom sayısı yarıya düşer. 
- Yumurta, sperm ve polen oluşur. 

 *** Mayoz bölünme ergenlik çağında başlayıp belli bir 
yaşa kadar devam eder. Mayoz bölünme geçiren bir 
hücre bir daha mayoz bölünme geçirmez, 

*** MİTOZ bölünme ömür boyu devam eder. Canlı 
yaşadığı sürece bölünme gerçekleşecektir. 
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                                 AĞIRLIK
 Cisimlere etki eden yer ekimi kuvvetine AĞIRLIK 
denir. 
* Ağırlık bir kuvvettir. Bu yuzden DİNAMOMETRE 
ile ölçülür. Birimi NEWTON dur. 
*' G ' simgesi ile gösterilir. 

* Ağırlık yerçekimine ya da kütle çekimine bağlı 
olarak değişir. 
 Yerçekimi : Dünya' nın canlı ve cansız varlıklara 
uyguladığı çekim kuvvetlidir. 
 Kütle çekimi : Cisimlerin kütleleri arasındaki karşılıklı 
çekimdir. Kütlesi büyük olanın kütle çekimi daha fazla 
olur. 

* Gezegenlerin kütle çekimlerini kıyaslayacak 
olursak; kütlesi en büyük olan JÜPİTER de kütle 
çekimi fazladır. Bu yüzden AĞIRLIK FAZLADIR. 
Kütlesi en küçük olan MERKÜR de kütle çekimi 
azdır. Bu yüzden AĞIRLIKTA AZDIR. 

1- Ekvatordan kutuplara gidildikçe ;

Ekvator

Yer çekimi ARTAR, bu na bağlı olarak AĞIRLIK ta
ARTAR. (Dünya her şeyi merkezine çekmek ister bu 
yüzden de en uzak noktaya daha fazla çekim kuvveti 
uygular. 

* Yer çekimine bakacak olursak ;

2- Deniz seviyesinden yükseklere çıkıldıkça ;

A
B

C

Yerçekimi AZALIR, buna bağlı olarak AĞIRLIK ta 
AZALIR. 
                               A> B> C

** Dünya' daki ağırlık Ay'daki ağırlığın 6 katıdır. 
 Dünyada ağırlığı 60N alan bir cismin Aydaki ağırlığı 
10N dur. 

                                   KÜTLE
*Değişmeyen madde miktarıdır. 
*Eşit kollu terazi ile ölçülür. 
* Birimi gram, kilogram ya da tondur. 
* Maddeler için ortak özelliktir. 
* 'm' simgesi ile gösterilir.  

** Ağırlık kütle ve Yerçekimi kuvvetinin çarpışması ile 
bulunur. 
                                    G= m. g ** Ağırlık ve kütle birbirine karıştırılmaması gerekir. 

*Ağırlık yerçekimine bağlı DEĞİŞİR, kütle ise 
DEĞİŞMEZ. 
*Ağırlığın birimi NEWTON, kütle in birimi GRAM, 
KİLOGRAM dır. 

Örneğin;
 Dünyadaki kütlesi 40 kg olan bir cismin Dünyadaki 
ağırlığı ;
 40 x 10= 400 N dur. 
(10 Dünya'nın Yerçekimi kuvvetlidir.) 



**Kütleleri aynı olan otomobillerden 
sürati büyük olanın kinetik enerjisi 
de büyüktür.
      Kırmızı o. KE > Pembe o. KE
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                                     İŞ
Günlük hayatta bir çok iş yaparız fakat bunların 
bazıları fiziksel anlamda iş olmaya bilir. 
 Yapılan bir işin fiziksel anlamda iş olabilmesi için ;
* Cisme kuvvet uygulanmalıdır. 
* Cisim uygulanan kuvvetle aynı yönlü ve doğrultulu 
hareket etmelidir. 
* Cisim yol almalıdır. 

 * İş 'W'  ile temsil edilir. 
* Birimi 'joule'  dir.  Kısaca 'j'  ile gösterilir. 
* Bir cismin yaptığı işi bulabilmek için formül 
kullanılır. 
                                  W = F. x 
                (F :Kuvvet, x: alınan yol,  W:iş) 

Fiziksel anlamda iş örnekleri ;
* Sırayı itmek
* Topa vurmak
* Bisiklet sürmek
* Kapı   açmak
* Sırt çantasıyla merdiven çıkmak

Fiziksel anlamda iş olmayan örnekler ;
* Duvarı itmek
* Çantayla yolda yürümek
* Kitap okumak
* Ders çalışmak

                            ENERJİ
İş yapabilme yeteneğine ENERJİ denir.
*Birimi ' Joule' dir.
*Potansiyel enerji ve Kinetik enerji olmak 
üzere iki çeşittir.

1-Kinetik Enerji
Hareket enerjisi olarak tanımlanabilir.
cisimlerin SÜRATlerinden dolayı sahip 
oldukları enerjidir.
*Bir cismin sahip olduğu kinetik enerji;
**Kütle
**Sürate bağlıdır.

**Süratleri aynı olan otomobil ve 
kamyondan kütlesi büyük olanın 
kinetik enerjisi de büyüktür.
        kamyon KE > otomobil KE

2-Potansiyel Enerji

a) Çekim Potansiyel Enerjisi

**Cisimlerim KONUMlarından dolayı sahip oldukları enerjidir.
*Bir cismin çekim potansiyel enerjisi;
**Kütle
**Yüksekliğe bağlıdır.
**Potansiyel enerjisi büyük olan cisim yerde daha fazla iz bırakır.
**Yüksekliği olan her şeyin potansiyel enerjisi vardır.

** Aynı yükseklikten 
bırakılan basketbol ve futbol 
toplarından kütlesi büyük 
olanın ÇPE büyüktür.

Basketbol topu > Futbol topu
        ÇPE                 ÇPE

** Aynı Futbol topunu farklı 
yüksekliklerden 
bıraktığımızda yüksekliği 
fazla olanın ÇPE fazladır.

    Beyaz top > Kırmızı top

b) Esneklik Potansiyel Enerjisi
Esnek cisimlerin gerilmesi ve sıkıştırılması sonucu sahip oldukları 
enerjidir.
cisimler ne kadar gerilir ya da sıkıştırılırsa o kadar enerji yüklenir.
Örneğin; oku daha uzağa atmak içi yay daha fazla gerilir.



 A B C D E

Potansiyel Enerji 6J 3J 0 5J 6J

Kinetik Enerji 0 3J 6J 1J 0

Mekanik (Toplam ) 
Enerji 6j 6j 6j 6j 6j

Nötron 
Yıldızı

M
el
ik
e 
Y
IL
M

AZ
 

7.SINIF 3.ÜNİTE: KÜTLE VE ENERJİ
Mendelinbezelyeleri 

Enerji yoktan var edilemez , var olan enerji de yok olmaz. Enerji ancak birbirine dönüşebilir. Bazı 
durumlarda potansiyel enerji kinetik enerjiye ,  kinetik enerji potansiyel ya da ısı enerjisine dönüşebilir.

** Ortamın sürtünmeli ya da sürtünmesiz olması bu durumu etkiler. Çünkü sürtünmeli ortamda kinetik 
enerjinin tamamı ya da bir kısmı ısı enerjisine dönüşür. Örneğin bisikletle giderken frene basıp durmamız. 
Durduktan sonra lastiği ellediğimizde ısındığını fark ederiz. Eğer ortamda sürtünme yok ise kinetik enerji 
potansiyel enerjiye , potansiyel enerji kinetik enerjiye dönüşerek hareketine devam edecektir.

  6 h

  3 h

  6 h  5 h

  A

  B

  C

  D

  E

sürtünmesiz bir ortam için yapılan tablo

** Cisim sürtünmesiz ortamda olduğu için hareketi sürekli devam edecektir. Peki 
ortamda sürtünme olmuş olsaydı. 
**Cisim B noktasından geçerken potansiyel enerjisi 3j , Kinetik enerjisi 2j ise 
buradaki 1j lük enerji kaybolmamıştır. 1j lük enerji ısıya dönüşmüştür. Sonuç olarak 
kinetik enerjinin tamamı ısı enerjisine dönüştüğünde cisim durur. Enerji de yok 
olmaz ısı enerjisine dönüşür. 
** Sürtünmenin olduğu ortamda cismin çıkabileceği yükseklik her defasında azalır. 
Salıncakta sallanırken bir süre sonra durmamız bu duruma örnek verilebilir.
**UNUTMAYALIM Kİ TOPLAM ENERJİ HER ZMAN AYNIDIR!!


