MADDE VE OZELLIKLERI



MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI VE OZELLIKLERI

Maddenin Tanimi

Uzayda yer kaplayan kiitlesi ve eylemsizligi olan, atorm veya molekillerden mey-
dana gelmlig (tanecikli yap!) her saye “madda” denir.

Maddelerin hayatimizdaki dnemi blyUktlr. Yasamamiz igin suya, oksijene ve be-
sine ihtiyacimiz vardir. Isinmak igcin giysiye, yakit olarak komir veya dogalgaza ihtiyag
duyariz. Gordldogu gibi hayatimizda pek tarkinda olmasak ta aldigimiz her nefeste, her
tatta, dokundugumuz her seyde maddeler ile i igayiz.

Maddenin sekil almis haline cisim denir. Maddeleri kullanmak igin genellikle onlara
sekil vermek zorundayiz. Madenden ¢ikanlan metalleri isleyerek makas, kalem, sira, oto-
mobil v.b birgok cisim yapilabilir. Ajag islenerek yazi lahtas, koltuk vb. esya yapilabilir.

Maddeleri bircok dzelliklerine gore simiflandirmak mimbkdindir. Ancak temel olarak
maddeleri dodada bulunduklar hallere gére simiflandirdidgumizda, maddenin dogada dort
halde bulundugunu séyleyebiliriz. Bunlar,
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1. KATI: Katilar sabit hacimli ve belirgin sekillere sahip olan maddelerdir. Kati maddeleri meydana getiren
tanecikler arasi bosluk cok azdir. Kati maddeleri olusturan molekiiller arasinda biy(ik bir cekim kuvveti vardir.
Eundan dolay! molekiilleri ayirmak zordur. Bu ¢ekim kuvvetini yenmeden kati cismin seklini dedistiremeyiz. Bir
tas par¢asini elimize alip seklini dedistirmemiz ¢ok zordur. Ama cig etkiyle seklini degistirebiliriz.

* Tanecikler arasi bosluk azdir. * Belirli bir sekilleri vardir.
* Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti iyaktor. * Tanecikler titresim hareketi yapar.
* Maddenin en dizenli halidir. * Taneciklerin enerjisi en azdir.

* Sikistirlamaz ve dis etki olmaksizin gekilleri degistirilemez.

2. SIVI: Belifi bir hacmi olan ve bulunduklar kabin seklini alan maddelerdir. Sivi molekilleri arasindaki ¢ekim
kuvveti katilara gére daha kiguk oldudundan birbirlerinden fazla ayrilmayacak sekilde birbirlerinin Gzerinden kaya-
rak yer degistirirler. Sivilari meydana getiren molekiller arasi bosluk, katilara oranla daha fazladir.

* Tanecikler arasi bosluk katilara oranla fazladir. #* Belirli bir sekilleri yoktur.
* S1vi molekdlleri birkirini dzerinden kavarlar. s Bulunduklarn kabin seklini alirlar.
* Katilara gdre dizensizlik artar. * Sikistinlamazlar.

* Taneciklerin enerjisi katilara gfre daha fazladir.



3. GAZ: Gazlann belirli bir hacmi ve sekli yoktur. Tanecikler arasi bosluklar ¢ok fazla oldugundan gazlar
bulunduklar kabi tamamen doldurup kabin seklini alirlar. Gaz molekdlleri arasindaki ¢ekim kuvveti cok klglk-
tur. Gazlan rahathkla sikistinp, hacimlerini klgultebiliriz. Gaz molekdlleri strekli hareket halindedir. Bulunduk-
lan kabin ceperlerine carparak kuvvet uygularlar. Sicaklik arttid zaman molekillerin hizi da artar.

* Gazlann maolekilleri daima hareket halindedir. * Gazlar sonsuz yayilma dzelligine sahiptirler.
* Gazlar, icinde bulunduklan kabi tamamen doldururlar. * Gazlann belirli bir sekli ve hacmi yoktur.

* Tanecikler arasindaki ¢cekim kuvveti cok kiguktur. * Taneciklerin enerjisi en fazladir.

* Sikistirilabilirler. * Maddsnin en dlizensiz halidir.

4, PLAZMA: Madde kat, sivi ve gaz halinden baska ¢ok ylksek sicakliklarda plazma héli olarak tanimlanan
dérdiined bir halde de bulunabilir. Plazma halinde sicaklik ¢ok yilksek oldugundan, atomlar tamamen pargalanmis
olup, enerjileri maksimum seviyelerdedir. Plazma hali yildizlarda ve glneste gerceklesir. Plazma héali ayni zamanda
yuksek basing altinda da olusturulabilir. Ama bu ylksek basinel clusturmak hayli zordur,

¥ lyi bir iletkendir. Elektrigi ve isiyi iletir. * Elekirik ve manyetik alanla etkilesir.

* Yiksek sicaklik ve enerji yogunluguna sahiptir. * Kimyasal reaksivonlar ¢ok hizhidir.

Plazma Halindeki Maddelerin Bazi Ozellikleri
o Elektrik ve 1siy1 iyi iletir.

o Elektirkge nétrddr.

» Elektrik ve manyetik alandan etkilenirler

e Plazmalar distik sicaklikta ve gok ylksek sicaklikta bulunurlar. O nedenle soguk
ve sicak plazma olmak Uzere iki grupta siniflandirilirlar.

e Yiksek enerji yogunluguna sahiptirler.

Bazi Plazma Ornekleri

e Gilnes ve yildizlarin maddesi plazmadir.

e Simsek, yildinm, magma, kutup i1ginlari

e Plazma topu, floresan lamba, neon lambalar, yanma olayinda ki alev.



PLAZMADA NELER BULUNUR? PLAZMA HALIN GENEL OZELLIKLERI

* Iyonlasmis gaz * Iyi bir iletkendir. Elektrigi ve sy iletir.

# Uyanimis atomlar # Elekirik ve manyeiik alanla etkilesir.

# Elekiron ve protonlar * Kimyasal reaksiyonlan cok hizhdir.

#* Yiksiz atomlar ve molekilller * Yiksek sicakhk ve enerji yodunluguna sahiptir.

Yildizlar ve Ginesten dinyamiza ulasan isinlann bazilan DOnyanin manyetik alam tarafindan hapsedilir ve Van Allen
kusaklan olusur. Bu simm, yikld parcaciklann manyetik alan cizgiler boyunca hareketleri esnasinda gorilir. Bu yakll
parcaciklar kutuplann Gzerinde oldugundan zaman zaman Dunya atmosferindeki alomlara carpisarak onlann géranur 151k
yaymalarina sebep olur. [zleyenlere nefis bir géz ziyafeti sunan Kuzey ve Giiney kutup isiklar (Aurora Bolaris ve Aurora
Awstralis) bu sekilde olusur. Bu olayda etken Ganes rizgarlandir. Bunlann carpismasiyla iyonlasan molekdllern olusturdugu
ortam bir plazmadir.

BUNLARI BiLIYOR MUSUNUZ?

“Plazma” kelimesi ilk olarak 19. yazyilda tip bilimcisi Johannes Purkinje
(Yohannes Poérkincey) tarafindan akyuvarlardan ve alyuvarlardan arindiriimis

kan icin kullanilmistir. Ayni terim, 1927 yilinda Dr. Irving Langmuir (Orving
Lengmuyir) tarafindan iyonlasmis gazlar icin kullanilmistir. Langmuir, iyonlasmis gazlarla cali-
san elektronik aletler Uretmek icin cabalarken iyonlasmis gazlarin hareketi ona kan plazmasini
cagnistirmistir. Bu nedenle iyonlasmis gazlar plazma olarak adlandirmistir.
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1 Biyolojide,
Y Kagit endistrisinde,

% Uzay endCstrisinde,

¥ Elmas yapiminda,

W Yan iletken teknolojisinde,
4 Elektronik ¢ip yapiminda,
» {letisim teknolojisinde,

Y Kaplama teknolojisinds ve kristal blyiltmede,

2 Radar ve fuzyon arastirmalarinda,

denenmekte ya da kullaniimaktadir.



MADDENIN FIZIKSEL GZELLIKLERI VE FIZIKSEL OLAYLAR: Maddenin dig yapisi ile ilgili olan 6zelliklere
fiziksel 5zellik denir. Fiziksel Szellikler, madde baska bir maddeye ddnlsmeden dl¢llebilen ve gdzlenebilen dzellik-
lerdir. Kadidin yirtilmasi, kalemin kirllmasi, camin tas ile kinlmasi birer fiziksel olaydir. Cam parcalar toplanip tekrar
eski durumuna ddnlstirilebilir. COnkl, camdaki maddeler baska bir maddeye donlismemistir. Maddenin fiziksel

ozelliklerinin degistidi olaylara fiziksel olay denir. Fiziksel olaylarda maddenin yapisi dedismez. Buzun su, suyun
buhar haline gecmesi fiziksel olaydir.

MADDENIN KIMYASAL OZELLIKLERI VE KIMYASAL OLAYLAR: Maddenin yapisal bir deisiklije ugra-
yarak yeni maddelere dénldsmesi durumunda gézlenen dzelliklere kimyasal dzellik denir. Maddenin yanici olup
olmamasi, suyla reaksiyona girip girmemesi, asit ve bazla etkilesimi gibi dzellikler kimyasaldir. Maddenin yapisi
degiserek bir ya da birden fazla yeni madde ortaya gikmasiyla gergeklesen olaylara kimyasal olay denir. Kagidin
yanmasi, sitiin eksimesi, demirin paslanmasi, mumun yanmasi, yapragin ¢lrimesi birer kimyasal olaydir.

Fiziksel olaylarda; Kimyasal olaylarda;
a) Maddenin kimyasal ézellikleri degismez. a) Maddenin kimyasal ozellikleri degistigi igin
b) Maddenin toplam kiitlesi degismez. fiziksel 6zellikleri de degisir.
¢) Fiziksel olaylarin coguniugu tersine donduarale- b) Maddenin toplam kitlesi degismez.
bilir. c) Tersine déndstirdimesi ¢ok zordur,
d) Fiziksel dzelliklerinin bir kismi degigebilir. d) Kimyasal olaylar igcin gereken enerji, fiziksel
e) Radyoaktif olan maddelerin radyoaktiflik dzel- olaylar igin gereken enerjiden ¢ok fazladr.
likleri dedismez. e} Radyoaktif maddelerin radyoaktif &zellikleri

degismez.
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Erime ve kaynama sicakhgi

Cdzunirlak ) f + Saydamlik + Tat

Esneklik ¢« Sertlik ve yumusaklik * Koku
Genlesme + Dhzglnldk ve parizldlk + Renk ve gekil
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Bir cismin dayaniklihg! asagidaki niceliklere baghdir:
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Sekil
Boyut

Kuvvetin uygulama hizi

Cismin yapildigr maddenin cinsi

Sicaklik

* Bir cismin dayamklligr boyut degistirme orani ile ters orantilidir. Yani tim
boyutlar ayni oranda,
a) Ararsa, oayanikilhk azaiw (Ornegin boyutiar iki katina cikarsa, dayanik-
lilik yariya diser.).
b) Azalirsa, dayaniklilk artar (Omegin boyutlar yariya digerse, dayanikli-
lik iki kating gikar. ).
¥ Dikddrtgenler prizmasi, kip, silindir gibi gecometrik sokillil kati cisimlerin da-
yarukhkian yiikseklikleri ile ters orantiidir. Yani yikseklikleri egit olan bu kati
cisimlerin hacimieri ne olursa olsun dayanikfikiart eglitir.




Maddenin Ortak Ozellikleri

1. Katle

2. Hacim

3. Eylemsizlik

4. Tanecikli Yapi
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Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

Ayirt Edici Ozellik Kati
Ozkiitle -
Ozhacim +
Ozagirlik +
Esneklik +
Genlesme katsayisi +

Kaynama noktasi -

Donma noktasi -

Erime noktasi +
Yogunlasma +
Is1 iletkenligi +
CozUnlrlik +

Ozgul isi +

S

Gaz



Maddelerin Ayirt Edici Ozellikleri Tablosu

Avirt Edici Ozelhk Kati Sivi Gaz
Ozkitle v v v
Ernme noktasi v X X
Erime 1sis1 v A X
Kaynama noktasi X v X
Kaynama 1sisi X v X
Cozunarlak v v v
Boyca uzama katsayisi v X X
Genlesme katsayisl v v X
Ozisi v v v

v Ayirt edici Ozellik X - Ayirt edici dzellik dedil




KUTLE

Bir cisimde bulunan dedismeyen madde miktarina “kutle” denir. Cismin hacmi dedistirlerek madde kati, sivi
veya gaz haline dondsturdlebilir. Kitle; sicaklida, basinca ve cismin bulundugu yere bagh dedildir. Evrenin neresine
gotarilarse gotlrilsan cismin kitlesi dedismez. Dunya'da kitlesi 100 kg olan bir cisim Ay'da, Merkir'de veya herhangi
bir gezegende yine 100 kg dir.

Kitle, esit kollu terazi ile Slgdlar. Bir cismin kitlesi
cekim ivmesine badh dedildir ama cekim ivmesinin olma-
i yerde esit Kollu terazi cahsmaz. Kitle, skaler bir
bilyikliktiir Skaler bilyiikllk, bir say! ve bir birim ile ifade
edilebilen blyaklGktdr.

SI birim sisteminde kitle birimi kilogram olup kisaca
kg olarak gosterilir.

Temel birimi gram (g} cir. Kitle il Gm birimler onar onar

biydr ve onar onar KGcdldr.

v Kltle, esit kollu terazi ile dlguldr. v Kitle, skaler bir blylklCktar.
v Kitle, bulundudu yere gore dedismez. v Kutle, maddeler igin ayirt edici bir 6zellik dedildir.



KUTLE

Canli ve cansiz biitiin maddelerin yap tagi atomlardir.
Atomlar birlegerek molekdlleri, atomlar ve moleklller bir
araya gelerek maddey olugturur. Kitlesi, eylemsizligi olan
ve uzayda bir yer Kaplayan tanecikl yapilara madde denir.

Maddelenn ortak dzelliklerinden biri olan kitle, parga-
cik ya da nesneyi olusturan madde miktarinin dlctsidir.
Maddenin kitlesi Uzerine uygulanan herhangi bir kuvvetle,
parcalanma gibi degisimler harig, bulundugu ortamin si-
caklik ve basing gibi gartlarina gbre dedismez.

Kitle, maddeyi olugturan atomlara bagh bir niceliktir.
Kdtle m harfi ile g&sterilir ve Sl'daki birimi kilogramdir (kg).
1 atm basing, +4 °C sicaklikta 1 dm3 saf suyun kitlesi 1
kg olarak tammlanmigtir. Standart kilogram degeri, 1889
yilinda platinyum ve iridyum alagimindan yapilan bir silin-
dirin (Gorsel 2.1.7) kitlesi olarak kabul edilmigtir. Standart
kiitle, Paris yakinlarindaki Uluslararasi Agirhiklar ve Olgii-
ler Blrosunda muhafaza edilmektedir.

Gorsel 2.1.1: Standart kiitle



Kitle dlcima icin esit kollu terazi (Gorsel 2.1.2), elektronik terazi,
baskiil, kantar gibi dlgiim aletleri kullamhr. Olgiim yapilirken terazi-
nin bir kefesing kitlesi bilinmeyen bir cisim, dijer kefesine de gram
(standart kitle) konulur.

Garsel 2.1.2: Esit kollu teraz/

Swvilar igine konulduklan kapla birlikte tartildi igin dnce bosg
kabin kitlesi Slciimelidir. Bog kabin kitlesine dara, sivi ve kabin
toplam kitlesine de birat kitle denir. Barit kitle ile kabin darasi
arasindaki fark srnvinin net kiitlesini verir. Bal, tahin, pekmez gibi
akigkanhdi az olan evi maddeler kitlesine gore satilir.

Gazlar da bulunduklar kapla birlikte tartildidn igin katleler sivilar
gibi Slcdlir.



KUTLE BIRIMI VE BIRIM CEVIRMELERI

SI birim sisteminde kOtle bidmi Kilogram olup
kisaca kg olarak gosterilir. Temel birimi gram (g) dir.
Kitle SlcOm birimleri onar onar bilylr ve onar onar
kiic Ular.

+4°C ta 1 dm? saf suyun kitlesine 1 Kilogram,
+4°C ta 1 cm? saf suyun kKitlesine ise 1 gram
denir.

Kilogramdan daha biayik kitleleri Slgmek icin
kental ve ton birimler kKullamibir.

Kental : Kilogramin 100 kati olan kitle dlgm birimi-
dir. 1 kental {(q) = 100 kg

Ton  : Kilogramin 1000 kati olan kiitle 6lciim biri-
midir. 1 ton (t) = 1000 kg

1 kental (g) = 100 kg
1ton (t) = 1000 kg

Kitle " Agirlik
Degismeyen madde miktardir. | Bir cisme etki eden yer gekimi
kuwetidir.
Kiitle her yerde aynidir. Bulundugu yere gore agirhik
degisir.
Esit kollu terazi ile slgiilir. | Dinamometre ile algiliir.

|
Birimik E'I_r.lgmm ya da gram'dir. | Birimi Newton'dur.
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Hacim: Maddenin uzayda kapladidi yerdir. Hacim, V sembolii ile gésterilir ve SI birimi m?tiir. Hacmin cok

biylk veya gok kliclik olmasi durumunda katlari veya askatlar kullanilabilir (Tablo 2.2). Bu doniisiimler ya-
pilirken cep telefonlarindaki birim dénustiriicli uygulamalar veya arama motorlarindan ulasabilecek belirli
siteler kullanilabilir.

St digisil temel birimi litredir,

&

Yukan
dodu her
basamak
crkista 108
balundr,

Kilolitre (kL)

Hektolitre [hL)

Dekalitre {dal)

Litre (L)

Desilitre (dL)

Santilitre (cL)

|

Mililitre (L)

Azadi
dodmu her
basamak
iniste 10 ile
carpilir.

r

Tablo 2.2: Hacim Glcl Birimleri

_ kilometre kiip (km?) 10°°
§ hektometre kiip (hm’) 10*
= dekametre kiip (dam®) 10

metre kip (m?) 10°

- desimetre kiip (dm?) 10°
Er: santimetre klp (em?) 10°

w
< milimetre kiip (mm”) 10°

Sivilarda hacim élciisii birimi olarak litre (f) de kullanilabilir.

1dm*=1/,

1cm?®=1m{

1000 ile carpihr.

Hacim, Bosluk Olglileri,
sivi Olgiileri

[ kilometrekup (km?) |

[ hektometrekap (hm?) ]

| dekametrekup (dam?) |

metreklp (m3)

{ desimetrekip (dm?) ]

{ santimetrekip (cm?) ]

[ milimetrekap (mm?) ]

1000 dm?
1 000 000 cm®
= 1 000 000 000 mm?*

1m*

1litre (I) = 1 dm* = 1000 cm?

1000 e bolindir.



HACIM OLQULERI VE BIRIM CEVIRMELERI SIVI OLCULERI VE BIRIM CEVIRMELERI

Temel birimi metre kiip (m?) tdr. Kenan 1 m olan bir Temel birimi litre (£) dir. Swmilan Glgmede
kidpin hacmine esit hacim GlcUst bimidir. Hacim Glcu kullamilan 1 dm* hacminde @lgl birimidir. Snn Glgh
birimleri biner biner biylr ve biner biner kOcdldr. birimler anar onar biydr ve onar onar kigalir.
d -~

Kilometre ki 09m3
(km?) ° Tkme=1 o e e 1= 1000
T 1
h&mﬂ%uf 1hm3=108m?3 hmﬂn Thi=100 @
it *
s 1dam3=10%m3 —= r dak=10 8
i r T
i 4 L
i L 1dmA=10-3m? “a 1de-0.1 ¢
&
3
) zartlitrs 1ai-0,01 £
ﬁﬂ;ﬁf 1cme=10-5m? [cf)
&
- R b il 001 §
flimetre (md}
k'gp' (mm) 1mm3=10-5m3 X




1t | kg - [ - mg
10°kg 10701 107"t 1077t
10°9 10° g 107" kg 107°kg
10°mg  10°mg 10° mg 109

: Kutle birimlers arasindaki dénagamler |

1m’ 1dm’ 1em’ 1 mm’
10°dm® | 107 m' | 107 m’ 107" m°
10%cm® | 10Pem® | 107%dm® | 107 dm®
10°mm* | 10° mm® 10° mm* 107 em®

: Hacim binmlen arasindaki donusumier

Ayrica 1 dm® luk hacim 1 L ye esit buyukliktedir.




KUP DIKDORTGEN PRIZMA
a =]
b

L

V=a

2cm

2cm

2¢cm

Bir kenan 2 cm olan Kipln hacmi V., yangapt 2 cm
olan kirenin hacmi ise V, dir.

Buna gére, % orani kKactir?
2
{re=3}
1 1 2 3
o B} — C) = Dy 1 E) =
A 7 ) 5 ) 3 ) )2

KURE KONI

h=10c¢cm
4cm

o 2 cm L
Gcm r=2cm

Boyutlart 6 cm, 2 cm, 4 cm olan dikdortgenler prizmasi
seklindeki kabin tamami su ile doludur. Prizmadaki
suyun tamarmi Sekil Il deki silindir kaba bosaltiliyor.

Buna gore, su silindirde kag cm yiikselir?
(n=3)

1 1
A7 B) 2 c) 1 D) 2 E) 4
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h=50cm
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g

Yilksekligi 50 cm olan koni seklindeki
bir kabin dairesel bicimindeki agzinin
yan ¢capl 10 cm dir,

Kap tamamen yag ile doldurulursa
kag dm? hacminde yag alr?
(1 dm® = 1000 em?; & = 3; koninin

LI
hacmi: 7 T )

Sekilde gdsterilen kire biciminde
metal topun yancap 30 cm dir.

Buna gére, metal topun hacmi kag
m? tiir? (x = 3 aliniz.)

1000 ile carphr.

p

Hacim, Bosluk Olgiileri,

sivi Olciileri

[ kilometrekilp (km?) ]

L hektometreklp (hm?) }

{ dekametrekip (dam?) ]

metrekiip (m3)

[ desimetrekip (dm?) ]

{ santimetrekup (cm?) J

[ milimetrekip {(mm?) ]

1m?

1000 dm*
1 000 000 cm®
=1 000 000 000 mm?

1 litre ¢1) = 1 dm? = 1000 cm?

4

1000 e bélindr.
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Geometrik Bicimli Olmayan Cisimlerin Hacimlerinin Bulunmasi

Kati cisimlerin dizgln geometrik bir gekli yok ise, sivi dolu dereceli bir kaba atilir.
Yikselen sivinin hacmi cismin hacmini verir.

& 2

vV =60cm° 60

V., =40 cms son
ik 40 40
5 1 8 I

e I

Ucisim = vsun - V“H

Kati cismin hacmini bulmak i¢in tamamen dolu tagirma kabi da kullanilabilir.

Vtas,an SIVI

alk 1 . |

Vtasan a1 = Visim



Sivi dolu kaba atilan cisim boslukiu bir yapiya sahip ise yilkselen sivinin hacmi
sadece cismi olusturan taneciklerin hacmine esittir.

80 em?
3
30 Cm3 60 cm %
. e
Kuru kum su kum + su
Vgerr;ek kisim ~ Usu +kum” Vsu
Vhava = {Usu +Viuru kum)' Vsu+kum
vhaua = 1"""I'(|.Jr'|..| kum ™ Ugerq:el-( kum
1t kg g Mg 1m 1 dm’ 1em’ 1 mm’
kg WP w0t w0t getam® | 107w | 10%m® | e m?
& 3 -3 bk
10°myg  1p°my 107 m 1079
— : g - 1 10%mm® | 10° mm® 10° mm* 10 cm®
: Kutle birnmfer arasindakr dontsamler S
' : Hacim binmlen arasindaki donugumier

Ayrica 1 dm® luk hacim 1 L ye esit buyokliktedic




Alan=1.w

Alan = 1%

A= 5

£.h

Alan = 2w +wh+0h)

) h
..... )
] Alan = (¥a00)., (Tataniarny e
Alan = 602 Alan = (2xrh) + (270%) Alan = 4re? Alan = grd h¥er? & nr? V=L.w.h

\

Kesit alans
Hacim

fw
L
fwh

Yozey alam_ 2(L.w
Hacim

h

2twiwheth) | Yizeyalam
Hagim

fwh

% |

Kesitalar _ _nr® _ 1
Hacim  ar2p B

YOzey alsni_Zurh+ el _2h+n)

Hacim gri’_h r.h




OzZKUTLE 4 Oakiitle O zkiitle

Bir maddenin birim hacminin kitlesine ozk(itle
denir. Sabit sicaklik ve basingta bir cismin kiitlesinin

L)

- hacmine orani olarak da tanimlanabilir. Bir maddenin 0 Kiitle 0 Hacim
kiitlesi artinlirsa hacmi de artar. Bu oran o madde
icin sabittir. )
- Sabit basing ve sicakhkta 6zkitle — kiitle ve gy.
Ozkiitle = Late kiitle - hacim grafigi sekildeki gibidir.
dacim
d="1L g ﬂ _ )
V' em®’ dm® [ a=m ] /_'f‘_
gom _2m _3m _ _ . o
Y] 2V 3V B .
}Kiitle (m) Ozkiitle, sabit sicaklik ve ba-

singta maddeler igin ayirt

edici bir &zelliktir. Eder si-

caklik ve basing degistirilirse,

o hacim degiseceginde 6zkiit-
lesi de degigmis olur.

Hac-ri_m )

Kiitle — Hacim grafiginde egim &zkitleyi verir.

Egim = tana =% dir.



Gazlann 6zkiitlesi basinca gére degisir. Kitle sa.
bit kalmak sartiyla basing artiriirsa gazin hacm;
kicllir 6zkitlesi artar.

 Kitle } Kiitle
Hacim Hacim
V sabit rm sabit
Egimi azalir EQgimi artar
Ozkiitle azalir Ozkiitle artar
(isttiliyor) (Sogutuluyor)

Cismin 6zkiitlesi sicakliga gbre degisir. Kiitle sa-
bit kalmak sartiyla maddenin isisi artinlirsa hacmi ar-
tar ve ozkiitlesi azalir. Madde eder 1sI verivorsa hag-
mi kiiciiliir ve dzkUtlesi artar.

Kiitle - hacim grafiginde edim artarsa dzkiitle a'r-é
tar, egim azalirsa 6zkiitle azaiir. :

Suyun Ozkiitlesi

$v(emd) - Genelde 1sinan maddeler genle-
sir, Ozkitlesi azalr. Sofuyan

Su  maddeler bliztlir hacimleri kiig{-:
S lir, ozkiitlesi artar. Su ise bu:
. genel ifadeye uymaz. Eder su so-:
t°C) Judugunda (dondugunda) hac-
+4 °C nin altinda ve mi KigOlip &zkitlesi bilyiise Idi
Ustindeki sicakhik de- denjzler ve géller tabandan don—}f;

f‘n‘i”ﬂaﬁde suyun hac- o ava baglayacakt.

) +4

4d{g/cm?) 1 Atmosfer basing altinda +4 °C g
de suyun dzkiitlesi 1 g/cm?® tir.
- Su isttilir ya da sogutulursa hac-_f_@
su  mibdydr, Ozkitlesi kigllir, -

0 +4 t(DG)

Suun +4°C  deki Suyun Ozkiitlesi 1 g/cm? oldu-
Gzkitlesi gn blyiktir gundan suyun kitlesi, ile hacmi_;
ve 1 g/em® tdr. birbirine e§ittll'




Karisimin Ozkiitlesi: Sabit basinc ve sicaklikta iki ya da daha fazla maddenin kimyasal 6zelliklerini kaybet-
meden bir araya gelmesiyle elde edilen yeni maddeye kansim denir. Karisimda kullanilan maddeler birbiri

icinde ¢6ziintyorsa elde edilen karigim homojen bir karigim olur. Homojen karigimlann ézkitlesid, - (d, )
seklinde gdsterilir.

Sekil 2.3'deki kaplarda homojen karigabilen iki farkl sivi verilmistir. Ve-

rilen sivilarin kiitleleri m,, m_ hacimleriV,,V, ézkitlelerid,, d, olsun. Bu

sivilarin tamami bos bir kaba dékilirse elde edilen karisimin 6zkitlesi

M+ Ma m
dia = Vi+ 'V, v:
2 d=

islemi yapilarak hesaplanir.
sekll 2.3: lcinde farkl iki sivi bulunan kaplar

Bu sekilde homojen karistinlan daha fazla sayida madde icin

di = rr,:;li",u,";::":::” islemi yapilarak hesaplanir.

Esit kiitle alinarak elde edilen kansimin 6zkitlesi di. = % ile bulunabilir.
Esit hacim alinarak elde edilen karnisimin ézkitlesi dy, = di+d, _I: T dy ile bulunabilir.

Kaplardaki sivilarin tamami alinarak elde edilen kangimin 6zkiitlesi d <d, ise d <d,_<d, olur.

Birbirlerine karnismayan sivilar ayni kaba birakildiklarinda 6zktlesi biyik olan sm kabin dibinde birikir.



ﬂ) Karigim yapan maddelerden egit hacimde alinir-
sa, kansimin dzkiitlesi, dzkiitlelerin aritmetik orta-
lamastna esit olur.
d,+d,+d;+... +d
n

n

dk =
n = Karigan sivilarin sayian
Ozkiitlesi dy, d, olan iki siv esit hacimde homo-
© jen kangirsa karigimin 6zk(tlesi
g = Jitd
k™ 2

b) Karigim yapiian maddelerin kiitleleri esit ise kari-
o simin dzkutlesi

formdltinden bulunur.

":dkz n.m
o Vi+Vo+.. +V
L N :Kangan sivilarin sayilarn

- Qzkiitlesi dy, d, olan iki swi esit kutlede kan@l-
- . yorsa kanisimin dzkiitlesi R '

m my+m
Gy = VTOP = V1 V2 my = m, = m oldugundan
TOP 1T Vo ,
= m+m 2m
V,+V,  m  m
1+ Vp e e
dy d,
d,.d
= 2m = 2 L2 sonucu bulunur.

1 1
(e a)

Ug sivi esit kiitlede homojen kanstirilisa

My + My + My m-+m-+m
dy -1 ena = dg= formulUyle hesaplanir.
1"."-1+]'l."|2+1"|"|3 m + m + m
dy ds dj

Bir Sivinin Ozkiitlesinin Belirlenmesi

Ozkitlesi bilinmeyen bir sivinin dzkiitlesini bulur-
ken su iglem sirast uygulanir.

. Kabin bog kitlesi tartilir. mgqg = my

Il. Kap sivi ile dolu iken tartilir, m, gram,
my — my = m sivinin kiitlesini verir.

lll. Kap su ile dolu iken tartilir mg gram.
Mg —my =mg, =V,
(Suyun kitlesi, suyun hacmine esit oldu-

~ gundan dolayisiyla sivinin hacmi bulunur,)

V. Swvinin 6zkUtlesi
my-my

m
dou, = = bulunur
sIvI Ma—m .
Vi 3
Mpag=My Mg HMy=iy Mg +My=Tg
Mgp=Ma—my Mgy=Mgz—Ty
Mgy=Veny




L

'|.|'

Tagirma Kabi
QOzkiitlesi svinin ézkitlesinden blyik olan ve siida erimeyen kati bir cisim, tamamen dolu bir tagirma kabina atildiginda cisim, kabir
tabarnina iner. Bu durumda;

Cismin hacmi kadar sivi tasar.
Tagirma kabuinda kifle artisi olur. Kitle artisinin bOyOkING0 asaddakl badint ile bulunur,

& Cisim

Kiitle artigi = (Kaba atilan cismin kitlesi) - ( Kaptan tagan sivinin kiitlesi)

Ozkiitlesi snanin dzkitlesine esit ve sivida erimeyen kati bir cisim tasirma kabina atldiginda, s iginde askida kalr. Bu durumda,
Cismin hacmi kadar siv tasar.
Tagirma kabinda kitle artisi olmaz.

@ Cisim

(Kaba atilan cismin kiitlasi) = (Kaptan tasan sivininkiitiesi )



Bir Katinin Ozkiitlesinin Belirenmesi

Kitlesi bilinen bir kati su dolu tagma kabina ya da
derecell kaba birakilir. Yerini degistiren sivinin hacmi
ya da tagan sivinin hacmi cismin hacmini verir.

Buna gbre;

d Katimin kitlesi
cisim =

Tagan sivinin hacmi
formUlinden cismin 6zkitlesi bulunur,

Ozagirik

Bir maddenin birim hacminin adirligidir. Ya da bir
maddenin dzk(tlesi ile bulundugdu yerin ¢ekim ivme-
sinin carprmidir.

Agirhk
Ozadiriik =
d Hacim
- G mg -
p=y ="y =99
Ozagirik

1. Yerin gekim ivmesine bagh olarak degisir.

2. Gzkiitle sicaklik ve basingtan nasi etkileniyorsa
ozagirlikta aym gekilde etkilenir.

3. Madeler igin ayirt edici bir dzellik degildir.

4. Fiziksel anlam bakimindan 6zkiitleden farklicir.

150 CmG ........................ \

100 cmm3

Su

Katlesi 120 gram olan K cismi su igerisine atildijinda
30 gram su tasiyor.

Buna gore, K cisminin yogunlugu kag g/em? tiir?
(dy,=1 g/emd)

A) 0,2 B) 0,5 C) 1,5 D) 5 E) 6

Yar ¢api r olan
demirden vya-
piimig  bilye
iginde 600 cm?®
su bulunan ka-
ba birakilyor.

Kaptan tasan
su hacmi 300 cm?® olduguna gore, r kag cm
dir? (n = 3 aliniz))

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6



Sekildeki sivi dolu tagir-
ma kabina 50 gramlik
kati bir cisirn atildiginda
katin kitlesi 30 gram
artiyor.

Buna gore, cismin dz-
kiitlesi kag g/em3 tiir?

(dg,=1 gfcm3)

A) 0,2 B) 0,8

Yogunlugu 3 g/cm® B |
va kitlesi 210 g olan
cisim, yagunlugu .
2 g/cm® olan swimin El}l}cﬂf’—.:_:'
igine atildiginda kag |
gram sivi tagar?

50em” ~

A) 40 B) 50 C)70 D)y100 E)140



BRNEK

Derecedi kaptaki 40 cm? sy igine kenar uzunlukian 2 cm, 3 cmve 4 cm
clan prizma bigimindeki bulagik singer atiwor Su diizeyi 50 cm?
GIZQISing gostariyor.

Buna gdre, bulagik stngerinin gercek hacmi kag cm?® tir?

Al & E) 10 C)14 D) 24 E) 30
COZUM
Prizrma bigimindeki bulagik sungerinin hacmi, 4¢m

3
Veabc don e la )

Vg =23 4 =24cm? tir,

Eger bulagik simgerinin iginde hig hava boghudu olmasayds, su dozeyi,
40 + 24 = 64 em? cizgisini gostarirdi.

Halbuki toplam hacim 50 cm? olduduna gdre, singerin igindeki ha-
VaNIA hacmi,

Vi = B4 - 50 = 14em? b,
Slngerin deg hacmi 24 cm? olduguna gore, garcek hacmi,
24 - 14 = 10 em® tir.




CiSMIN OZKUTLESINi DEGISTIREN ETKENLER

1. Basincin etkisiyle &zkitle dedisebilir. Yani
kiltle sabit kalmak kosuluyla hasingla madde
stlagtirifabilir. Bu durumda maddenin hacmi
azaldiindan ézkutlesi artar.

X

SV [ Ve >V piston
av |- X (‘f- v 4V |
3y el 3y | IV [

piston
2V [spee 2y (A2 2V [
v [EE0E] e piston |20

gaz Tlgaz; ‘'gaz
o 224 o 1H9%EL N Bl

Sekil | Sekil I Sekil Il

Sicakligin sabit oldugu bir ortamda sizdirmaz
pistonlu bir kaptaki gaz, Sekil | deki gibi X, Y
cisimleriile, Sekil ll de X, Y, Z cisimleriile Se-
kil Il de ise yalmz X cismi ile sikistirilmigtir.
Her G kapldki yaz killesi aym olimasina rag-
men basingla hacimleri degistirildiginden &z-
kiitleler farkhdir. Kaptaki gazin basinci sira-
sivla dl. dz, d3 oldudu disuntlirse, Ozkitleler
arasindaki iliski i:j2 > le > d3 tur.



CiSMIN OZKUTLESINi DEGISTIREN ETKENLER
2. Sicakhgin etkisiyle 6zkiitle dedgistirilebilir.

a) Kative sivi haldeki maddeler igin, klitle sa-
bit kalmak kosuluyla sicakhik arttikca mad-
denin hacmi artar, dzkutlesi azalir.

- kiitle trkiitle ozkiitle

\

0 hacim O kiitle O hacim

b) Gaz haldeki maddeler icin, gaz kapall bir
kapta iken sicakhdr artinlir ise, gazin kiit-
lesi ve hacmi dedismeyecedinden 6zkllle-
si de degismez.

» kiitle ozkiitle » kiitle

0 hacim O hacim O azkitle

Fakat gazdaki kapal bir kaba, ayni cins
gazdan bir miktar daha eklenirse, kaptaki
gazin hacmi dedismez ama kitlesi arthi-
Jindan 6zkdtlesi de artar.



4 Kiitle (m) Ozkutle, sabit sicaklk ve ba-
singta maddeler igin ayrt
edici bir ozelliktir. Eger si-
caklik ve basing degistirilirse,

a hacim degisecedinde &zkiit-

Hacim (1) lesi de degismis olur.

Kiitle — Hacim grafidinde egim dzkitleyi verir.

Egim = tano m% dir.

4 Ozkiitle b Ozkiitle

0 Kiitle 0 Hacim

Sabit basing ve sicaklikta dzkiitle ~ kiitle ve oZﬁ
kiitle — hacim grafigi sekildeki gibidir.

Cismin dzkiitlesi sicaklifja gére degisir. Kiitle sa-
bit kaimak gartiyla maddenin isisi artirilirsa hacmi ar-
tar ve Ozkitlesi azalir. Madde eger is| veriyorsa hac-ﬁ
mi kiicilir ve dzkltlesi artar.

Kiitle - hacim grafi§inde e§im artarsa ézkiitle ar-
tar, e§im azalirsa 6zkiitle azalir. '

Gazlarin 6zkiitlesi basinca gére degisir. Kiltle sa.
bit kalmak sartiyla basing artirlirsa gazin hacmj
kiicllr 6zkiitlesi artar. :

4 Kitle

/.

4 Katle

/

Hacim Hacim
V sabit m sabit
EGimi azalir Egimi artar
Ozkiitle azalir Ozkiitle artar
(isithiyor) (Sogutuluyor)
[d :%j— Katle (g)

[

Ozkiitle (g/

Hacim (cm3)

cm?)

Sabit sicaklk ve sabit basing altinda ozkitle

degismez.

Bu durumda,

Kitle

[

A

v Ozkiitle

L OzKitle

>

Hacim

Kitle

grafikleri sekildeki gibi olur.

Hacim



3- Bir cisim; havada,suda ve yogunlugu bilinmeyen sivida

tartildiginda;
1- Yogunlugu d, olan bir cismin yogunlugu d, olan bir Cismin havadaki agirhg: ; G
sividaki yluzde kacinin battigi gézlenmek istenirse; Sudaki agirhg ; G,
Baska bir sividaki agirhgi ; G, olsun, yogunlugu
bilinmeyen ikinci sivinin yogunlugu d, nin degeri ;

|
= €~ % slacak
e = d, ozkitleli cismin d, ozkitleli d, — P olacakdir.
1 ; :
sividaki batma orani;
d
2 d,
——  kadar olacaktir. . - o
d, —~a
G G, : G,
. . o . . . |
2- Yogunlugud, olan cismin yogunlugu d, olan bir sivi - r.‘.,'
icerisine daldinldiginda yiizde kaginin sivi disinda
kaldigi gozlenmek istenirse ; e
HAVA ~ _ sivi
|
dy | d, ozkiitleli cismin d, 6zkitleli
4 ] sivi igerisine daldinldiginda yiizde
r kaginin svi diginda kaldigi oran ; 4- Bir cismin havadaki agirhigi G, sudaki agirhg G, ise
2 - cismin ozkiitlesi ;
d,—d, kadar olacaktir.
d,
d.. — Gi olacaktir.
cisim G — Gi

Bir cismin ozkutlesi basing ve sicakhk etkisi ile
dedisebilir.



5- Kap bosken toplam kiitle ; my,
Kap sivi ile dolu iken toplam kiitle ; my,,
Kap su ile dolu iken toplam kiitle ; m,,
Ozkiitlesi bilinmeyen sivinin 6zkiitlesinin
bulunmasi ;

Mgy, — mb.oq.

dSI'U'I -

mSI..I -

kiitle K
n Karigim

a=bh = "I.I’H="h.|"|_
a=b = "I.I’H-::"..I"L
a=b = "I.I’H::"JL

kiitle
= E - = hacim{V)
hacim
hacim{V)
L3
|
E + hacim
I
P - 1 kiltle{m)
kiitle
kitle K
'y karigim
o d -

= Pacim

kiitle

EgQim =tanf = ——
hacim

= oz kiitle

hacim
kitle

Edim=tanp =

= 0z hacim

c=d = m,=m,

c>d = m <m_

c<d = m >m_



.....

» Kitle

|.BOLGE

Kitle sabitken ozkutle artmis,0zkGtlenin
artmasi icin hacmin azalmasi gerekir.
Bunun igin de sicakhik azaltilmahdir.

11.BOLGE

Kltle artarken ozkiitle sabit kalmistir.
Kutle artisi,hacmide arttinir Sicaklhik
degismemistir.

111.BOLGE

Kitle sabitken ozkatle azalmishir.
Ozkitlenin azalmasl icin hacmin artmasi
gerekir.Bunun icin de sicakhk
artbinilmusgtir.

IV.BOLGE

Kitle azalmg,0zkitle sabit kalmustir.
Kutle azalirsa,hacimde azalir,boylece
yogunluk deBismez.Sicaklik
degismemistir.



AKite I
e ' Bir siviya ait kiitle -
4 kiitle | hacim grafigi sekil-
I 1l . deki gibidir.
Il I :
g & Hacim
0k » hacim Buna gore, I, Il ve lll arahiklannda sivinin sicakligi

nasil degisir?
L Il, Il araliklarinda sivimin sicakhidi igin

ne sdylenebilir? l f ]

Azalir Artar Degismez

Artmistir Degigsmemistir ~ Azalmigtir

Oz kiitle - kiitle grafidi se- 4a; kite
kilde verilen cismin | ve I
bolgelerindeki kiitle - hacim

|
i grafigi hangisi gibi olur? o I
in J]itie l |

o) Bir siviya ait kiitle -
' 6:7_ki]tle grafigi ge- o Kitla
M kildeki gibidir,

L Oz kiitlenin sabit oldugu I. aralikta kiitle ile hacim
2l = Dziiitle dogru orantl clarak degigiyor demekdir.

Il. aralikta kiitle sabit iken 6z kitle azalmisgtir.

Buna gdre, |, Il ve [l araliklannda sivimn sicakhin
nasil defisir? m
d:-f badgintisina gére kitle-

i . il Hl

sabit iken 6z kitle azaliyorsa,

Artar Degismez Azallr hacim artiyor demektir.

Hacim

Buna gére, kiitle - hacim grafigi
gekildeki gibi olur. Eger grafikte

hacim - kitle grafigi sorulsa idi gl

Hacim



Kutle ile hacim dogru orantili -
degil de sekildeki gibi 4 Kutle
degisiyorsa, egim dolayisiyla
da ozkltle artiyor demektir.
Bu da kutle ile hacim
artarken ayni zamanda

sicaklik azaliyor demektir. Hacim

Swilann Gzkatleleri arasinda d, > d, iliskisi varsa kangimin ézkat-

lesi iki spmin dzkdtleleri arasindaki bir degerdir.
d=d =d,

Bir kangimin kitle—hacim grafigi ise sekildeki gibi olur.

A M d1
de

da

L)
<

Eger kUtle hacim grafigi
sekildeki gibi degisiyorsa,
kiitle ve hacim artarken
sicakhk da artiyer,
dolayisiyla ozkutle azaliyor
demektir.

Karigimin 6zkitlesi,
karisima katilan sivi-
larin ézkitleleri ara-
sinda bir deger alir.
Karigimin 6zkitlesi,
hacimce hangi sivi-
dan fazla katilmis ise
o sivinin 6zkltlesine
daha yakin olur.

kitle A sivisi

/
/ karigim
/ 4

/ '_‘_,// B sivisi

f” r 4 4
//

e — a

0 *hacim

da> dkansim > 9



Sabit sicaklikta 6zkitlesi kiigiik bir siviya, 6zkitlesi
blyuk bir sivi karigtirilirsa, karigimin 6zkiitlesi artar.

i

2d

L Ozkitle

J

I Zaman

icinde d ézkitleli sivi bulanan Sekil | deki kaba,
sabit debili musluktan 2d ézkitleli sivi akitilirsa
kansimin 6zkatlesinin grafigi Sekil Il deki gibi olur.
Tlrdes kansimin 6zkitlesi 2d ye yaklasir ancak 2d

Sabit sicaklikta azkutlesi
kaglk bir siviya, ozkitlesi 54
biylk bir sivi karistinlirsa,
karigimin 6zkltlesi artar.

Lozkitle

Iginde d ézkitleli svi bulu-
nan bir kaba, sabit debili
musluktan 2d dzkiitleli sivi akitilirsa karnsimin dzkiit-
lesinin grafigi sekildeki gibi olur. Turdes karigimin
ozkuilesi 2d ye yaklasir ancak 2d degerini alamaz.

0 S

degerini alamaz.

dy = 1 gfem® olan X swi-
sina, X sivisinin dzkitle-
sinden biyik dy, = 3 glem®
vodunluklu Y sivist mus-
lukitan akitilarak karisti-
nlirsa, karnsimin azkitle

|A Y sIvis ‘

Karigimin Gzkitesi

14gfems
X {gmisn)

0 Grafik-1I _ Zaman

- zaman grafigi Grafik - |l deki gibi olur.



Ozkiitle
d 2d Ozkiitlesi biiyiik olan bir 4 6zKitle
\\ siviya Ozkltlesi kilglk 54
2d oo olan bir sivi ayni sicaklikta k
kanstinldidinda karsgimin O proemmeremmmenees

0 Zaman a . . PP
| I ozkiutlesi kaguldr.

Ozkiitlesi 2d olan siviya
ozkitlesi daha kiiglk olan
d sivisi, sabit debili olmak kosuluyla akitildiginda
tlrdes karigimin 6zkiitlesinin zamana bagh degisimi
sekildeki gibi olur. Tardes karigimin Gzkutlesi d ye
yaklagir ancak d degerini alamaz.

) . '+ b »zaman
Ozkittlesi buyiik olan bir siviya &zkitlesi kiigik olan

bir sivi ayni sicaklikta karistinldiginda karisimin
6zkutlesi kagalur (Sekil 1). Ozkitlesi 2d olan siviya
6zkutlesi daha kicilk olan d sivisi, sabit debili olmak
kosuluyla akitildiginda tiirdes karisimin Gzkitlesinin
zamana bagli degisimi Sekil Il deki gibi olur.

Ozkiitlesi 3 gf'r_‘,ma olan ¥ ﬂ‘{ SIS «Kansimin Ozkiitles:
sivisi bulunan kaba dz- | | 3 o
kiitlesi 1 g/cm® olan X si- \
visI sabit debili musluktan 3g fem? e
{Y sivisi) 1 -
akitilarak karstirilirsa,
kangimin ozkatle - za- 0 Grafik- | Zaman

man grafigi Grafik - | deki

gibi olur.



Kangimin Zamanla Degisen Yogunlugunun Crafik Yorumu: Jekil 2

lki s bir kapta kangirken, kangimin dzkitlesinin zamanla degisimi kari-
ganlarin hacimleri oranina baghdir. Bu oran zamanla dedismiyor yani sa- L karigim

bit kaliyorsa, kansimin ozkitlesi de degismez. Degeri, hacimce gok ola- yogduniugu
nmin OzkOllesine daha yakindir. dy

Omegin yandaki Sekil 3 de ézkiitleleri dy ve d. olan iki s bir kaba ayni S
anda dokulurken hacimleri orani sabit kalacak bigcimde karigmaktadir. dz
Ozkiitlesi kiigiik olan 2. svi hacimee 1. sinden fazla oldufundan kansi-

min dzkiltlesi ona daha yakin bir degerdedir.

Zaman

. W .
Iki svi bir kapta kangmaktayken, hacimleri orani zamanla degigiyorsa V, >V, ve f=ﬂﬂblt

kangimin &zkitlesi de dedigir. Bu dedigim, hacmi oranca artanin ozkutle-
sine dogrudur ve hizi azalan bigimdedir, Sekl3

Ornegin, sekil 4 de ozkutleler d; ve d; olan

, kgnslm“ iki s bir kaba ayni anda dékilirken ha- 4 kangim
ds yogunlugu cimleri orani degisecek bigimde karigmak- g, | yoguniugL
tadir. Ozkiitlesi blylk olan 1. s hacimee !
Axarigina 2. sinden fazla oldugundan kansimin Oz- Aeasiging ,/ .
d |- R kdllesi 1. snimin ozkitlesing yakin bir deder- .
. den baglamigtir, Ancak zaman gegtlikge 2. z

zaman SV hacminin 1.sm hacmine orani arlmakta,

= . kangimin ozkltlesi de 2. svininkine yaklag-
o W=, ik ,
Noe ¥y =V, IKen maktadir. Once V, >V, iken

sonra \, >V, olmakiadir. sonra V, >V, olmaktadr,
Dolayis ile~2 arlmakladr. Sﬂekll 5de !5e s!wlar kaba Eym andal c!oku Dolayis: i\eﬁ azalmaktadir.
V, lUrken hacimleri crani dedigecek bigimde |
Sekil 4 kargmakiadr. Ozkiitlesi kiiglk olan 2. s .
hacimce 1. sinden fazla oldugundan karngi- Sekil 5
min ozkitlesi ona daha yakin bir degerde kansmaya baslamistr. Ancak
zaman cegctikge 1. svinin hacminin 2. sivi hacmine orani artmakla, karigi-
min dzkotlesi de 1. snaninkine yaklagrmaktadir.

zaman



A yOkseklik Akitle

: : > Zamarn : : -
i 51 t p” »zaman

I. aralikta kabin kesiti yukart dogru genisledigin-
den sivinin yiikselme hiz) giderek azalir. II. ara-
likta kabin kesiti yukari dogru daraldigindan, sivi-
nin yikselme hizi giderek artar.

Kaptaki suyun kiitlesi zamanla dizgun olarak artar.



Sekil—| deki bos kap sabit debili X ve Y musluk-
lanndan akan sivilarla dolduruluyor. Kapta birken
kansimin dzkitlesi zamanla Sekil—Il deki gibi degi-

siyor.

_:.‘)S' jY- 'dk,urlqlm
A G '

. ¢ ot b
Sekil- Sekil-ll

X muslugundan akan sivinin ézkitlesi, Y mus-
lugundan akan sivimin &zkiitlesinden biyiik ol-
duguna gore;

I. (0 —t)zaman araliginda Y muslugu aciktir.
Il. (t, —1,) zaman araliinda X muslugu agiktr.
M. L aninda Y muslugu kapatilmisgtir.

yargilanndan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz |l C) Yalnuz lll
D) I ve Il E) I ve lll

-3':“@

gt =
' |
o

Sabit debili K va L musluklanndan
esit hacimli d ve 3d &zkiitleli smw-
lar ile kabin yans deldurulduktan

sonra K muslugu kapatlyor.

Kabin ged kalan ksmi L mus-

lugu ile deldurulduguna gére kangimn kiltlesinin zamana
bagh grafigi nasl olur?

A)

oy § pey
ad o
o Prf—- 2 _x
d
- - e - -
Zaman Zaman Zaman
E
I 1
2d - 2d —_
(r" :f
L Zarman 1 Zaman



Bir kabin hacminin yans) 6zkiillesi 3d olan sivi ile
doldurulur. Bu kaba Ozkutlesi d olan bagka bir sivi
sabit hizla dékiluyor.

Kap dolana kadar karigimin 6zkiitlesinin zaman-
la dedisimi agagidakilerden hangisine benzer?

A
) | Ozkitle Ei}-:- Ozkirlle 9

4 Ozkiitle

N

|
[
Zaman Zaman Zaman

D)

E
1 Ozkiille }.J Orkitle

K svisi

= 4 t 2t )

Yansina kadar K sivisi ile dolu olan kap, t=0 anin-
da sabit debili musluk agilarak L sivisi ile 2t siirede
dolduruluyor.

Kangimin ozkutle - zaman grafigi sekildeki gibi
olduguna gére,

I.  Ksvisimin yodunlugu 3 g/cm? tor.

II. taminda kansimin yogunlugu 2,5 g/cm? tar.
III. L sivisimin yoduniudu 1 g/cm? tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1 B) Yalmz 11 C) Yalmz 111
D) I ve III E) L, 1T ve III



Ozkitlenin Karigtinlan Kitlelere Bagh Degisimi

Kansimin dzkdtlesinin degderi kitlelere gdre de belirle-
nebilir.

Kitleleri tarkl iki maddeden olugan kansimin ozkutlesi
kitlesi cok olaminki ile esit kitlede kanstinldiklan du-
rumda elde edilen deger arasindadir.

d, =d ve m, =m_ ise d:.-—% dir.
d >d ve m,>m_ ise dh}%.}% dir.

- 2 ,
d, =d ve m =m, ise ﬁbdm}d,_ dir.

Karisimin Yogunlugunun Grafik Yorumu

Bir kangim ve onu olusturan kansanlann grafigi yardi-
miyla kangimda hangi kanganin fazla kUtlede ya da ha-
cimde oldugu yorumlanabilir. Kitle-hacim grafigine va-
tay dogru boyunca bakildiginda kutle iligkileri, dugey
dogru boyunca bakildiginda hacim iliskileri yorumlanir,

Sekil 1 deki gibi grafikte ve-
rilen kansan maddelerinin
kitle iliskisi asagidaki gibi
hesaplanir.

m, _ LM
m, KL

Sekil 2 deki gibi grafikte ve-
rilen karisan maddelerinin
hacim iliskisi asagidaki gibi
hesaplanir.

v, _[Rs|
v,  |PA|

ki

L Katle X Hanglm

Sekil 1 Hacim

& Kiitle




Karigima katilan

sivilardan hangisi-
nin hacimce, hangi-
sinin kitlece daha
fazla oldugunu gra-
fiklerin Gzerindeki x
ve y oranina baka-
rak séyleyebiliriz.

Sekil | deki gra-
fik incelendigin-
de karigimi olus-
turmak icin; hacim
olarak A sivisindan
1 birim, B sivisin-
dan ise 2 birim
alindigini  séyle-
yebiliriz. Sekil |l
de karisima, kitle
bakimindan A sivi-
sindan 2 birim, B
sivisindan 1 birim
katiimistir.

kitle

karigim

Kansimda hangi sivimn kiitlesi veya hacomi
daha buyikse kansimin dzkirtlesi bayuk ola-
na daha yakin olur. Bu durum grafiklerde gos-

terilirse;
& M ds
dy
a
dy
b
W
VeixVy=a=h My>Ms==h=>a

sekillerde verilen sonuclar ortaya gikar.



& Kitle dp

Harim

@ Grafikte X = ¥ ise, kansimda A ve B sivilan esit hacimlidir.

o Grafikte X =Y ise, kansimda A sivisinin hacmi daha biylktir.
0 nedenle kansimin ozkitle degen A
sivisinin ozkitlesine daha yakindir.

® Grafikte Y = X ise, kangimda B sivisinin hacmi daha blylktir.

O nedenle kansimin 6zkltle degeri B
sivisinin Gzkutlesine daha yvakindir.

Hacim
o Grafikte X = Y ise, kansimda A ve B sivilannin kiitleleri esittir.

@ Grafikte X = Y 1se kansimda A sivisinin kitlesi daha buyuktur.

e Grafikte ¥ = X ise, kansimda B swvisinin kiitlesi daha blydktir.



Omcek

X ve Y swlan ile bunlann
kansimimn kutle-hacim gra-
figi sekildeki gibidir.

Buna gore

a) Kansimda Kutlece fazla
olan sivi hangisidir?

b) Kangimda hacimce faz-
la olan sivi hangisidir?

L, Kiitle




4 Kutle (g)

S0l /X
305 ~Y

- 3

0 75 > Hacim (cm>)

Kiitle - hacim grafigi sekildeki gibi olan ayni sicaklik-

taki X ve Y sivilarin ézkitleleri sirasiyla dx ve clY

ise dx kagtir?
dy

A

A)—i— B)—g— C)2 D) 3 E) 3

L L Hacim
Vo 2V 3V 4y 5V BvY

P ve R sivilarinin kiitle hacim grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore, bu sivilarinin ézkiitlelerinin orani ne ola-
bilir?

A) 5 B) 4 C)3 D)2 E) 1



& Hacim

X Ayni sicakliktaki X, Y,
v Z swvilarimin  kitie
hacim grafigi sekildeki
Y4 gibidir.
0# - - [KGtHe

Bu sivilardan alinan esit kiitleli 6rneklerin hacimieri
V.. V, ve V, ise agagidakinden hangisi dogrudur?
AV, >V, =V, B)V,>V,>V,

D)V, =V, =V, E)V,>V, >V,

A Hacim

0 > Kitle

Ayni sicakilkta bulunan K, L ve M cisimlerinin hacim -
kutle grafigi sekildeki gibidir.

Buna goére, cisimlerin ozkiitleleri arasindaki iliski

nastl olur?
AlM>L>K BfM=K=L ~

D)K>L=M

C)L>M>K
EYK>L>M

C)V,>V, >V, -

A

0

Hacim

> Kiitle

Birbirine karismayan
K, L ve M sivilarinin
hacim - kiitle grafigi
sekildeki gibidir.

Bu sivilardan belirli hacimlerde alimip bir kaba
konuldugunda denge durumu nasi olur?

A)

B) o
L K K
D) Bl
L UM
K K




s Kiitle{g)
K L
B+----- g
fi s
VR4 W
i | | Hacim{em?)
o 1 2 3 =

Ktle - hacim grafikler sekideki gibi olan K ve L sivilarin-

dan esit kiitleler kangtirilarak tirdes bir karisim clugtury-
luyor,

Bu karigamin 6zkiitlesi kag gfem? tiir?
A) 2 B) 3 )4 D)5 E)6

(0SS 1998)

Bir kaba d ozkiitleli sividan 3V, 2d 6zkiitleli sividan da 2V
hacminde sivi konarak tirdes bir karisim olusturuluyor.

Bu karigimin 6zkiitlesi kag d dir?
A)0,5 B) 1 C)14 D) 1,5 E)1,8

(OSS 2000)

; » hacim (cma)

Kiitle - hacim garfikleri gekildeki gili olan K, L, M, M
sivilarindan esgit kiileli sivilar alinarak yapilan
tiirdes kangsimuin Szkiitlesi kag g.fcm3 olur?

A) 0,8 BY10 )12 D} 1,5 E)2,0
(LYS 2010)

Agzina kadar suyla dolu bir bardak tartildiginda toplam
kiitle 300 g geliyor. Bardaga 100 g katleli, ici dolu metal
bir bilye kandugunda suyun bir kismi tasiyor.

Bardak, iginde kalan su ve bilyeyle birlikte tartildi-
ginda toplam kiitle 360 g geldigine gdére, bilyenin
ézkiitlesi kag g / om?® tiir? (Suyun 6zkatlesi: 1 g/em®)
A)1,2 B)20 C)25 D)30 E)36
(YGS 2010)



Hacmi V, dzkitlesi d olan bir tahta parcasinin
icinden V" kadar bir parca alimip bu bosluk 6z-
kiitlesi d* olan bir sivi ile doldurulsun.

v v
| d'

V- d V- d

m '
llk durumdaki kitle m, ikinci durumdaki kirt-
le m” ise,
m-(\f-".‘").dd-"d'.d ve
m'=(V-v').d+ Vg
bafuntilan cozilerek
m=(V-V').d+V'd
+ -m'=-(V-v')d-v'd’

m-m’'=V'd-v'd’
m-m’ = 'H“.[d-d']
m-m’' Am

V' = =—F
d-d’° ad

tahta parcasinda acllan oyugun hacmi bulu-
nur. Agillan oyugun hacmi kiitledeki degisimin,
ozkirtledeki degisime oram seklinde bulunur.

i

1) d>d' = y'=M-M

) d-d'
)

2) d's>d=y'=M-M

d’'-d

Seki-1 Sekil-2

Ozkiitlesi 0,6 a/em? olan sekil-1 de
1000 g kitlesindeki tahta takoz Uze-
rinde sekil-2 deki gibi 500 cm? hac-
minde bir bogluk aciliyor.

Bosluk tamamen su ile doldurul-
dugunda tiim sistemin (tahta + su)
kitlesi kag g olur?

(Suyun 8zkitlesi 1 g/em?)



Bir kenari 10 cm olan kip
seklindeki tahta pargasi-
nin Gst yiziinden bir ke- |
nari 1 cm olan kiip seklin- 7!
de bir parca gikariliyor. |

a) Yeni seklin yiizey ala- -
nit kag cm? dir?

b) Yeni geklin hacmi kag¢
emd tir?



Kenar uzunlugu 10 cm olan 5 g/cm® dzkiitleli kiipiin igine, kenar uzunlugu 2 cm olan
kiip seklinde bir oyuk agiliyor. Buna gére,

a) Kipiin kiitlesi nasil degisir?

b)' Kipiin ilk kiitlesinin son kiitlesine orani nedir?

10cm




Ozkitlesi 0,6 g/em® olan tahta parcasindan V ha-
cimli bir oyuk agiliyor.

SVl

Qyugun igi dzkitlesi 2 g/em? olan swi doldurulunca
tahtanin kitlesi 280 gram artiyor.

Buna gore, V kag cm? tir?

A)50  B)i00 G)150  Dy20a  E)250

Sekildeki gibi bir takozun dst kisminda 20 cm?® hac-
minde oyuk agihp igine 0,3 g/em? ézkitleli sivi doldu-
ruldugunda, takozun kitlesi & gram azalmakiadir.

SVl

fakoz

Buna gore, takozun yapildigi maddenin azkatlesi
kag g/em? tir?

A)0@ B)04 C)0,8 D)0,2  E}0,6



Bir kenari 8 cm olan kiipiin igine yarigapi 1 cm olan bilyeler konmak isteniyor.
a) Kipin igine en fazla kag bilye konabilir?
b) Bilyeler konduktan sonra kag cm? su dékiiliirse kiip dolar? (x = 3)



Sekilde yani yiiksekliklere kadar d, ozkitleli siviyla doly
X, Y ve Z kaplari verilmigtir. Kaplar doluncaya kadar ¢
ozkitleli (d, > d,) sividan konuldugunda, kaplardaki
kangimlann ozkitleleri dy, d,, ve d,, oluyor,

Buna gére, dx’ d,, ve d, arasindaki iliski nasil olur?
A)d,>d,>d, B)dy>d,>d, C)d,>d,>d,

D)dy=d,=d, E)d, =d,>d,



Karisimin ézkitlesi, kansan sivilann dzkitleleri arasinda olup hacmi biyiik

olan sivinin Hzkiitlesine yakindir.

1 \ AR

h | Yidy=2glem? Yid, =2 )

| \ r=egem Yidy=2 gic

! Xidh = 4 glem® Lz

= m
! X{d,, = 4 glem?)
2<d, <4 2<dg <4 2<d, <4

sit hacimde olduguigin Y sivisinin hacmi X sivisininhacmi

(E dy =3 glem® ) daha biylk olduguigin daha biyik oldudu icin

2<d, <3 3<dg <4



Disey kesitleri sekilde verilen kaplardaki sivi kiitleleri
esittir.

s
d, d, dy

< C( 0 e Ll ol
S S S

Sivilarin sicakliklan esit olduguna goére d4, d,, d,
ézkiitlelerinin biylikliik iliskisi nasildir?
(Kaplarin taban alanlari esit ve S dir.)

A) di=d;=d; B)d,>d,>d;
C) dy>dy>d, D) d; > d, > d,
E) d3>d;>d,



m=20g Tagma seviyesine kadar sivi ile doldurulmus kaba,

O X cismi birakildiginda kaptan bir miktar sivi, kenar

/ o3 uzuniugu 4 cm olan kip bigimli terazi kefesine akiyor

ve klpun tamamini dolduruyor. Esit kollu terazi den-

P sad gede olup X cismi tagirma kabinin igine konulduktan

sonra tagirma kabinin kitlesi 24 gram artiyor.

o
Sekildeki esit kollu terazi dengededir. Sag
kefede tagsma kabinda 2 g/em® &zkiitleli sivi
bulunmaktadir. Tagma kabina kiitlesi 20 g, SIVI
ozkiitlesi 5 g/cm® olan cisim birakiliyor.

Terazinin yeniden dengeye gelebilmesi igin
hangi kefeye kag gram konulmalidir?

X
A) Sol kefeye 20 g B) Sol kefeye 8 g '=:$=
C) Sag kefeye 8 g D) Sag kefeye 4 g Buna gére, X cisminin dzkiitlesi kag g/cm3 tiir?
E) Sol kefeye 4 g A)09 B)12 C)14 D)1,5 E)18




(o B

OZKUTLE SORU ORNEKLERI

A) 30

B) 60

Hacmi 150 e¢m® olan cismin
yapildigi maddenin &zkiitlesi
5 g/cm?@ tir.

Cisim su icinde sekildeki gibi
dengede kaldigina gére bos-
lugun hacmi kag cm? tiir?

C)s0 D)100 E)120

Ddrt esit bolmeye aynimig cisim
dy = 2 g/em® ve d, = 6 glem®

e

Ozkitleli sivilar arasinda sekildeki
gibi dengede kaliyor.

d=6g/cm® | Buna gére cismin ozkiitlesi

A) 5

kac g/cm?® tiir?
Bj45 C4 D)35 B3



DAYANIKLILIK

Cisimlerin Gzerlerine uygulanan kuvvete karsi * Bir cismin dayanikhhig, asagidaki
gdstermis olduklan dirence dayamkhhk denir. niceliklere bagh olarak degisir:
Dayamkhhk, maddeler icin ayirt edici bir ozelliktir. * cismin ekl ve boyutu
Dayamikhhdin kalhnhda bagh degisimi; * cismin yapildid maddenin cinsi
* cisme uygulanan kuvvetin hizi
dayanikhhk = K.(kahinhk}? 4 ortamin sicakhd

esitligi ile ifade edilir (k, sabit).

Klp, prizma ve silindir gibi dizgin geometrik bicimli
cisimler icin asadidaki badintilar kullanilabilir.

kesit alam o 1
hacim yukseklik

dayamkhhk o

dayamkhlik

binim adqirhktaki dayamikhhk o agiriik



DAYANIKLILIK

* Bir cismin dayarnikhligr boyut degigtirme orani ile ters orantiidir. Yani tdm
boyutiar ayni oranda,
a) Ararsa, dayanikhlk azalr (Omedin boyutlar iki katina gikarsa, dayantk-
ik yariya diger.).
b) Azalirsa, dayaniklilk artar (Ormedin boyutiar yanya diserse, dayamiii-
lik ki kalina grkar.).
# Dikdérigenter prizmasi, kdp, silindir gibi geometlrik sekilli kati clsimlerin da-
vamikhklan yikseklikleri ile fers orantilichr. Yani yiksekiikleri egit olan bu kati
cisimlerin hacimleri ne olursa ofsun dayanikliklarr egittir.

Hacmi artan bir canhinin hava artam ile temas eden ylzey
alam artar ve bu artig, canhinin 181 kaybinin artmasina ne-

den olur. Canlimin bu 1s1 kaybindaki artisi kargilayabilmesi
icin tOkettigi besin miktan da artar. Buna gire, canlinin bi-
nm agirhikta tikettigi besin miktar;

Yuzey alani  Tiketilen besin miktan
Hacim —  Canlimin agirhg

pagdintisi ile bulunabilir.

* Bir cismin ebatlari orantili bir sekilde arttirildiginda dayaniklilik o oranda azalir.
* Canlilarin dayanikhihigi,agirhigi arttikga azalir.



Dayanikhilik; maddelerin dis etkilere karsi goster-
digi direncin bir dlglsuddr.

 Dayanikliik -~ Kuwvete dik kesit alani
o Kuvvet

4 Ayni maddeden yapiimis maddelerin dayanik-

igr onlarin kesit alanlarinin hacimlerine orani
ile belirlenir.

+ Kesit alani bir maddenin yere temas eden
(deden) kisminin alanidir.

* Ayni hacimli diizgin geometrik cisimlerden

Yuzey alani i .
ey. orani en kiglk olan ktredir.
Hacim

* Bir cismin bitln boyutlari n katina ¢ikarilirsa;
— kesit alani ve ylizey alani n? kadar degisir.
— kutlesi n® kadar degisir.
— hacmi n® kadar degisir.

— kesit alani / hacim orani; 1/n'ine duser.



% Dayanikliik boyut degistirme orani ile
ters orantilidir.

% Canlilar hacimleri oraninda eneriji tiketir.

 Canlilar ylzey alanlari oraninda eneriji
yayar.

% Yiuzey alani / hacim orani blyuk olan

canlilar (klGgUk boyutlu canhlar) birim kt-
le basina daha fazla besin tlketirler.

 Belirli bir yijksékiikten duserken, Yiizey alam /

*

*

hacim orani biylk olan canlilar, ki¢lk olan
canlilara gére daha az zarar gorirler.

Yiizey alani / hacim orani blyuk olan canli-
larin metabolizma hizlari daha blyuktdr.

Maddeler igin birim hacim basina disen top-
lam ylizey alani maddenin boyutu kictldik-
ce artar.



ADEZYON KOHEZYON

i " . . ichlike digbiik Yiiksel
* Suve dijer maddeler « Su molekileri arasi J R ey Teeime
arasi gekim cekim [
. Algalma
+ Suyun cama yapismasini * Suyun damia haline civa
saglar. gelmesini saglar.
. Hidl"DjEl"l bﬂglarl . Hidrﬂjen hﬂglafl Adezyon kuvveli, Adezyon kuvveli,
. . kohezyon kuvvetinden  kohezyon kuvvetinden
nedeniyle olugur, nedeniyle olusur. Kugaktur. biiyiiktur
» Sivi ile cam arasindaki —7
cekim kuvvetlerine
adezyon kuvvetleri  isbukey
denir.Kilcal boruda ichlkey disbikey
yukselmeye bu adezyon
kuvvetleri yol agmaktadir.

» Sivi molekulleri
arasindaki cekim
kuvvetlerine kohezyon

digbiikey

kuvvetleri adi verilir.kilcal Adezyon kuwveti, Adezyon kuvveti,
kohezyon kuvvetinden kohezyon kuvvetinden
boruda algalmaya yol agan by ktar KOG UKGN,

bu kohezyon kuvvetleridir.



kohezyon = adezyon adezyon = kohezyon

’,4:'

xﬂv T OO

Her ne kadar su bir gok maddeyi islatirsa da, suyun civa

gibi davranarak islatmadi§i maddeler de vardir. Boyle
maddelere suyu sevmeyen hidrofob maddeler, su tara-

findan i1slatilan maddelere ise, suyu seven hidrofil mad-
deler ad verilir.



KILCALLIK

Yizey gerilim katsayisimi belirlemenin birkac yolu vardir.

Bunlardan biri damla kitlesi yontemidir. Bu ydnteme gare

Kilcalbirborudandusendamlamnadirhidi, tamdisme
anindaborunun ceyresindekisivinin

yizey gerilim kKuvvetine esittir. r kilcal borunun yancapi;
v yuzey geriim katsayisi; m sivi damlasinin kitlesi,
g yercekimi ivmesi olmak uzere,

Zary =mg | bafqintis yazilabilir

K. ve L smilan ile dolu, yancaplan

r ve 2r oclan aym maddeden yapilmis cam
pipetlerden kopan damilalann afirliklan

esitse rile v ters orantih ve r, < r_ oldugundan
Tx >y, olur,

Dar bir boruda adezyon kKuvvell yetenince

buyukse sivi kendiliginden yukselr. r

Kilcal borunun yapicapi, h sivi yuzeyinden L
iibaren kilcal borudaki sivimin yuksekigi, g K
yer¢ekimi ivmesi ve d yodunluk olmak

uzere yuzey gerihm katsayis: (v).

r= @ bagintisiyla bulunabilir

- |
v

Su

sekildek su dolu kKaba boru daldinldiginda adezyon kuweei-
nin etkisiile su boruda ylkselir. Suve cam arasindaki adezyon
kuwweti, su molekiller arasindaki kohezyon kuvwetinden bi-
ylk oldugundan su ylzeyi cukur seklindedir.

Cam

Civa

Sekildekicivadolu kaba boru daldinidiginda yizey geriliminin
etkisi le civa boru icerisinde alcalir. Civa molekiller arasinda-
ki kohezyon kuwwetl, civa ile cam arasindaki adezyon kuvve-
tinden blylk oldugundan civa timsek halindedir



YUZEY QERILIMI
Sivi ylzeyl 0zerinde srvinin ylzay ganigameaine it olan |
uzuniuk bagina algen kuwvettlr. YOzey gerllimini olugtural

kohazyon kuvwweltr
- Bazi hocakdedn givida batmamasi

— ignenin suda batmamas)

Yizey Gerlliminl Etkileyen Faktérier:

1.  Sicakiik Sicaklik ararsa ylzey geriiim| azahr.

2 Tuz etkis!: Sofra tLzU auyun yazey gerlimini arinr.

3. S cinal: Ayni sscaldikta crvanin ylzey gerilm
kalsayisl auyunkinden bdydiddr.
4 Ssbun ve Deterjan: YOzey gediimini azamr.

§ Kirlenme: Kirenme ylzey geriminl deflgtinr.

AR

*,
) e | / F.: Adezyon kuwveti

A

F.: Kohezyon kuwveti

S Su Civa

F,>F,



1. Baslangigta T = F ise sivinin

kenari yukar cekilir ve sivi yizey, a b c
. L Kabin Kabin Kabin
T = F oluncaya degin canak gibi T kenari kenari kenari
gukurlagir; T = F olunca denge ku- = F
rulur ($ekil 2.6.a). = o - —
2. Baslangigta T = F ise den- - T 9
ge, sivinin ylzeyi dizlem olacak o F
bicimde kurulur (Sekil 2.6.b). T
. Sivi S Sm
3. Baglangigta T < F ise sivinin
kenar asagi cekilir ve T = F olun-
caya degin sivi ylizeyi timsekle- Adezyon > Kohezyon Adezyon = Kohezyon Adezyon< Kohezyon
si, T = F olunca denge kurulur Sekil 2.6 Sivi yuzeyinin aldigh bigimler
(Sekil 2.6.c).
Suya daldirilan kilcal cam Cam ve civa arasindaki
S S Sy .
adezyon, civa molekdl-

leri arasindaki kohez-

e B 2 borularda su molekilleri
E arasindaki kohezyon, su-

Ml )l cam molekdlleri arasin- yondan daha zayiftr.

LE \ } daki adezyondan daha Civa, cam iQi“_e kglgy

g | zayiftir. Bu nedenle su, giremez. Kap dizeyi ile

S3>S,> S, ~ cam boru iginde yukariya e cam b_OI’U icindeki civa

hy>h,>hg dogru ylikselir. Kesit da- ﬁ >§ >h1 dizeyi farkli olur. Kesit

Adezyon > Kohezyon raldikga bu ylkseklik de 1R daraldikea bu fark da
Kohezyon > Adezyon artar.

artar.



F =Kohezyon Kuvvetleri
F, =Adezyon Kuvvetleri
¥ =Yiizey gerilim katsayisi

R, > F > F

Kz

> E, > F

Ax Ay Az

o> Y >

# Firgarmin  toyleri-
nin sudan ¢ikar-

ken toplanmasi —

il s
ylzey gerilimin- _ e
den kaynaklamir. J j
Gonki suyu ter- S ;
ketmekte olan fir-

canin tylerindeki

su taneciklerine asad yonld adirhklar ile birdikte
ylzeye yakin tanecikler tarafindan gekim kuwveti
etki eder. Boylece fircadaki sular asaqn dogru
sizilirken fircarn tiylen bir bitin halinde géri-
nir.



Kilcallik etkisiyle sivilarin borularda
yukselme veya algalma miktari;

Sivinin cinsine

Borunun cinsine

Borunun kesit alanina
Sivinin sicakligina
Yercekimi ivmesine baglidir.

Swilann yazey gerilim kuwvetleri;

18
.

Ortamin sicakhgina
Swvinin cinsine
Swvinin yodunluguna

Bir srvirun baska bir sivi ile homaojen olarak kanstinlma-
sina baghdir.



Sekildeki sna seviye-

- Gozyagl swisi hem kornea
lerinin tarkh olusunun Zyas! SISl 9

hem de kontakt lensi kuvwetlice
cektiginden burada adezyondan

Pk

sebeplen sunlar ola-

—
.

Bilir: I' ________ g6z edilebilir.
1) Kve L ayni cins s1- - - Su molekallerinin birbirini geke-
v, her iki lljF' e K L rek musluktan bir biltin halinde
! . - 2 akmas: kohezyon kuwveli sebe-
aynl cins madde | I biyledir. I
ise [l nolu tL:IFI | no- Cay tabag ile ¢ay bardaq ara-
lu tupten dardir. {S,<S,) sinda ince bir su veya gay taba-
) ) kas olustugunda tabakla bardak
2} Tuplern kesitleri ve yapildiklan maddeler aymysa bu birbirine yapigir. Burada da
durumda K smisinin yizey gerilimi L ninkinden bo- adezyon kuvvetl etkilidir. | va Il
o alaylan adezyona drmek olabilir. m
yuktur.

3) K ve L ayni sivilar olup borulann kesitleri de ayniysa
siviyla Kilcal boru arasindaki adezyon kuwveti |l nolu
kapta daha fazladir.

4) Smilar ve kilcal borular ozdes ise K kabindaki sivirin
sicakhd L kabindaki siamin sicakb@indan dustktor,
[Sicakhk artis ylizey gerilimini azaltr)

5) Sralar ve kilcal borular ozdeg ve swilar aym sicakhk-
ta ise K kabinda swinin iyvonik gozeltisi hazirlanmig
olabilir. (lyonik cozeltiler yizey gerilimi artine)



. ®

X ¥

Bir svinin kohezyonu ve adezyonu bulundudu yizey-
deki geometrik seklini de belirler. Sekilde M ve N s
damlalannin X ve Y yuzeylerindeki durumlan verlmistir,

Bu smilar igin,

1) M smasi X ylzeyini islatmig, N swisi Y yuzeyini islat-
mamistir.

2) X ve Y ayn ylzeyler ise N nin ylzey gerlimi M
ninkinden bOyoktdr.

3) X in M ile adezyonu, ¥ nin M ile adezyonundan bu-
yiuktur.

4) M ve N aymi sna, X ve Y aym yuzey ise M nin sicak-
hdl M ninkincen tazladir,

5) M ve N ayni sicaklhkta ve aymi cins snilarsa N siasin-
da iyonik cozelti hazirlanmis olabilir.

6) M ve N aym smlan ayni sicaklikta ve safilikta ise M
nin hacmi N ninkinden blyuktor Sivi miktan artikca
yuzeye yavilma arar

vargilan gikarlakilir,



Seki-|

Tasinabilecek yik, halatlanin kesit alarnina baghdir.

Sekil-| deki ki halatin kesit alam,
A, = 2.ar dir.

Sekil-ll deki halatin kesit alan,

A, = ar? dir.
Gekil-ll deki halatin tasiyabilecedi yik,
&%
"ﬂ'1 Ai
26 G;
=— =G, =G olur
2rre mrd

Kilcal borunun ¢api ne kadar ki¢lk ise sivinin yukseklik de-
gisimi o kadar fazladr.

r. r
r r, WK 4
M1
h3 |-,4 I
h, h,
——"
l—

Civa Su
borularin yarigaplari borularin yarigapi
ry <rpise g <Ty4

h1 > h2 hg >hy

Pecgeteyi suya ucundan batirdiimizda pegetenin suyu gek-
tigi ve suyun emildigi gorulir. Pegete Gzerinde kilcal lifler
suyu emer.

/




Ayni cins maddeler arasindaki gekim kuvvetine kohezyon
kuvveti denir. Birbirinden farkli X, Y, Z sivilaninin aymi
ozelliklere sahip yatay yiizeylerdeki gérinimii sekildeki
gibidir.

X

Buna gbre sivilarin kohezyon kuvvetleri arasindaki
dogru iliski agafidakilerden hangisi gibidir?

A X=Y=Z ByX>Y>Z C)Z>Xs=>Y
D))(>Y=Z E}Y=2>X
Muslugun agiz kisminda diizmedean
duran su damlasi ile ilgili olaralk; -
——fix\
. Su damlasin olugturan Su damlas
molekilleri bir arada tutan
kunvrvedttir,

Il. Sudamlasinin musluktan digmesini engelleyen kuvvettir.
tanimlanan kuvvetler hangi kuvvetlerdir?

Kohezyon (tutma) Kuvveti, su moleklllerini bir arada tutan
kKuvvet iken Adezyon (yvapisma) Kuvveli, su damlasi ile mus-
luk sirasindaki cekim kuvvelidiv. Dolayisiyla | tanimlama ko-
hezyon kuvvetini, [I. tanimlama ise adezyon kuvvetini veren
kuvvettir,

L ve M sivilari icin Ad

Ayni zemin (zerinde bulunan K, L, M sivilarinin denge
durumu asagidaki gibidir.

K
O :

Buna gére, hangi sivilar temas ettikleri zemini islata-
bilir?

A) Yalmz K B) Yalmz L C) YalnizM

DyLveM E)KvelL

" Wk M
)il > RONezZyorn }

(Levap L)



