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ELEKTRIK VE MANYETIZMA

1. BOLUM

ELEKTRIK AKIMI,
POTANSIYEL FARKI,
DIRENC VE ELEKTRIK
DEVRELERI
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KAZANIMLAR

| Kazamm 1 ZRTARR

Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarini agiklar.
a) Elektrik ylikinin hareketi tizerinden elektrik akimi kavraminin agiklanmasi saglanir.

b) Katy, sivi, gaz ve plazmalarda elektrik iletimine deginilir.

| Kazanim 2 __ZRURRE

Kat1 bir iletkenin direncinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a) Deney veya simiilasyonlardan yararlanarak degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri
ve matematiksel modeli ¢ikarmalari saglanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

b) iletken direncinin sicakhiga bagli degisimine ve renk kodlariyla diren¢c okuma islemlerine

girilmez.

Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki arasindaki iliskiyi analiz eder.

a) Voltmetre ve ampermetrenin direng ozellikleri ile devredeki gorevleri aciklanir.

b) Ogrencilerin basit devreler {izerinden deney yaparak elektrik akimi, direnc ve potansi-
yel farki arasindaki iliskinin ( Ohm Yasasi ) matematiksel modelini ¢cikarmalari saglanir.

c) Elektrik devrelerinde esdeger direng, direng, potansiyel farki ve elektrik akimi ile ilgili

matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

Ogrenilecek Kavramlar Semboller
Akim i Akim

Direnc R :Direng

Potansiyel Fark V : Potansiyel Fark

Esdeger Direnc Re§ : Esdeger Direncg

: Ampermetre
Ohm Yasasi ® P

\ : Voltmetre



ELEKTRIK AKIMI

Elektrik akimi, elektrik yUklerinin hareketi sonucunda elektrik enerjisinin ile-
timidir. GUnluk hayatimizda kullandigimiz elektrikli cihazlarda, sanayi, iletisim ve

ulasim gibi pek ¢ok alanda elektrik kullanilir.

Elektrige olan ihtiya¢ sureklidir. Bu nedenle elektrigi tretmek icin farkl kay-
naklardan yararlanilir. Hidroelektrik santralleri, termik santraller, dogalgaz gev-
rim santralleri ve niikleer santraller gibi farkli Uretim kaynaklari araciligiyla elek-

trik Uretilir.

Gunluk hayatimizda kullandigimiz en basit elektrik akimi kaynag pildir. Pille-
rin iki ucu arasindaki potansiyel fark sayesinde bir sure elektrik akimi tretilir. Bu-
radan da anlasilacag Uzere iki nokta arasinda elektrik yiklerinin hareket etmesi
icin bu iki nokta arasinda potansiyel fark bulunmalidir. Bu nedenle ilk olarak

elektrik akiminin olusma sebebi olan potansiyel fark kavramini inceleyecegiz.

Potansiyel Fark (Gerilim)
Elektrik yUklerinin pozitif ve negatif yUklerden olustugunu daha énce 6gren-
mistik.

Elektrikle yUklu iki cisim birbirine dokunduruldugunda aralarinda yik aligve-
risi gerceklesiyorsa iki cisim arasinda potansiyel fark vardir.

+ _
+ + - -
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+ + - -
\_\’\A>ahtar
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Pozitif '!\le'gat'i'f
yukli kiire ) )_'_uklu kure.
(yiiksek potansiyel) ~_ 7 (dUsUk potansiyel)
Akim
yoni

K kdresinin elektrik potansiyelini V,, L kiresinin elektrik potansiyelini V| ka-
bul edelim. Elektrik akiminin yéni K kiresinden L kiresine dogru oldugu igin
kirelerin elektrik potansiyelleri arasindaki iliski asagidaki gibidir.

=N

Bilgi kutusu

Gunlik hayatta kullanilan pek
cok cihaz elektrikle caligir.

Vit

Aydinlatmada kullanilan
ampuller

Elektrikli ev aletleri

Bilgisayar tablet ve
cep telefonu



T AR PN WA eh

Ohnets Sous Csimti - : : : i
Cunek Sy Goganc ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

Elektrik yUklerinin potansiyel fark nedeniyle hareket etmesi akiskanlarin ba-
sing farki nedeniyle yiksek basingtan, disik basinca dogru hareket etmesine

benzetilebilir.
Q >
M~
Elektrik enerijisi Uretilen baz B
asiNCl  g——
santraller. -
ksek s
yulsetst Musluk
= ———> Basinci
[ ] .
| distk su
—_—
su akis yoénu

Sekildeki bilesik kabin kollarindaki su seviyeleri farklidir. Bu nedenle su sevi-
yesi ylksek olan taraftaki suyun basinci ve potansiyel enerjisi diger taraftakine
gore biyuktir. Aradaki musluk agildiginda su akisi basincin yiksek oldugu yer-
den, dislk oldugu yere dogru olur.

Su akigl iki taraftaki basinclar esitlenene kadar devam eder. Sivi basinglari
esit oldugu anda su akisl biter.

Bu karsilastirmadan da anlasilacagi Uzere elektrik akimi olugsmasi icin iki
nokta arasinda (ya da bir iletkenin iki ucu arasinda) potansiyel fark (gerilim)
olusturulmaldir.

iki nokta arasinda potansiyel fark sifir olana kadar yiik hareketi devam eder.
Fark sifir oldugu anda yik hareketi (akim) sifir olur.

Pil ve akimulatdr gibi aletler belirli bir siire potansiyel fark olusturarak yukleri

Dogalgaz Cevrim Santrali

harekete geciren aletlerdir. Potansiyel fark birimi Uluslararasi Birim Sisteminde
(SI) volt (V) tur.

@ Ornek - 1

Sekildeki iletkenlerin iki ucundaki gerilimler verilmistir.

R1 R2
Nuikleer Santral
+12VD_3V o D+3V
2 ——p1 24— -—»1
RS
-10V +10V
24—-—>»1

Buna gore, iletkenlerden gecen akimlarin yéniinii bulunuz.

Co6ziim

Pozitif potansiyel, negatif potansiyelden buyuktir. Akimin yénu ylksek po-
tansiyelden, dlstk potansiyele dogrudur. Bu durumda R, iletkeninden gegen
akim 1 yonlndedir. R, iletkeninkinden gegen akim 1 yonlndedir. R, iletkenin-
den gegen akim 2 ydnindedir.




ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

Elektrik Akimi ve Siddeti

iletken kati maddelerde elektrik akimi serbest haldeki elektronlarin hareketiy-
le gerceklesir. Biitiin metaller oda sicakliginda iletkendirler. Bakir ve aliminyum
gibi iletkenler yalitkan plastikle kaplanarak elektrik akiminin iletiminde kullanilir.

AKimin YonU
—_

iletken

ktronlarin harek
| L=

et yoni

_i_(—@

Sekildeki gibi pilin uglari arasindaki potansiyel fark (V) nedeniyle elektronlar
Uzerine elektriksel is yapilir ve elektronlar enerji kazanarak pilin (=) kutbundan,
(+) kutbuna dogru hareket ederler. Olusan elektrik akimin yéni elektronlarin
hareket yonunun tersidir. Katilarda pozitif yUkler hareket edemezler.

lari
Pil
+

| ! h

— A

\Y

Katilarda elektrik yuklerinin dteleme hareketi cok yavastir. Elektronlar titre-
sim hareketi yaparak az da olsa ilerlerler ancak domino taslarinin devrilmesi gibi
birbirlerine enerji aktarirlar.

Katilarda metaller elektrigi ¢ok iyi iletirken, porselen, plastik ve tahta gibi
bazi maddeler elektrigi iletmezler. Elektrik yUklerinin serbestce dolasmasina izin
vermeyen maddelere yalitkan madde denir.

Sivi ve gazlarda elektrigin iletimi nasil gergeklesir? Simdi bunu inceleyelim.

Saf su iletken degildir. Ancak, asit ve tuz ¢ozeltileri igerisinde iyonlasmis
yukler bulundugu igin iletkendirler.

Anot Katot
=)

)

®_> ®_> U

Akim yénu

iyonik sivi gdzeltisi
+ —
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\

Cozelti sivilarda bulunan pozitif ve negatif ylkler zit yUkli kutuplara dogru
cekilirler. Akimin yénu elektronlarin hareket ydninun tersidir.

Bilgi kutusu

8§

Katot
Katyon

.iEIektroIitik
s

Elektroliz olayi, elektrik akimi
yardimiyla bir sivi icindeki
¢Ozinmls kimyasal bile-
siklerin ayrnistinimasidir. Bu
ybntemle metaller istenilen
maddeyle kaplanabilir.




ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

Oy/w/me Alar
Gazlarda elektrik akimi serbest haldeki pozitif yukll iyonlarin ve elektronlarin
hareketiyle olusur.

AKImIn YonU

®—
Bilgi kutusu —0O
®—

Akim skaler bir blyUklUktdr.

Plazma halindeki gaz (desarj tipu)

icinde plazma halinde gaz bulunan bir desarj ttipnin uclar arasinda po-
tansiyel fark olusturuldugunda (+) yukll iyonlar ve serbest elektronlar hareket

geger.

Bilgi kutusu Bir iletkenin kesitinden birim zamanda gecen toplam ytk miktarina akim

o o ) siddeti denir.
Pozitif birim yik ile negatif
birim yuk aynidir. Bir elektron

ile bir proton esit biyukliukte iletkenin

elektrik yiikii tasir. Pozitif ve > Kesili

negatif ifadeleri zit karakterli + @_» _@ _
olmalarindan dolayidir. Ma- —0O

tematiksel bir ifade degildir. ®_' «—@

1p*=1e"=1,6.10""° coulomb

Katilarda pozitif yuklerin ha- Akim siddeti, iletkenin kesitinden gegen pozitif ve negatif yiklerini topla-
reketi soz konusu degildir. minin, siireye bélimiyle bulunur. Akimin siddetini élgen aletlere ampermetre

denir. Akimin yénU elektronlarin hareket yéntnun tersidir.

[ AKim siddefi = —I2RAMYIK ]

Gecen slre

Bilgi kutusu

Akim temel bir blyUklik olup
Uluslararasi Birimi Sistemin- . . .
! ”| ] me st ) ! i : Akim siddeti (amper)
de (SI) birimi amper’dir.

q : Toplam elektrik yiki (coulomb)

t : gegen sire (saniye)

coulomb

amper = _
saniye




@ Ornek - 2

Bir iletkenin kesitinden 20 saniyede 4 coulomb
buyukliginde elektrik yiki gegiyor.

Buna goére, olusan akimin siddeti kag amper-
dir?

Co6ziim

@ Ornek - 3

Sekildeki desarj tipUnin kesitinden 5 saniyede 1
yoniinde +8 coulomb, 2 yéninde -12 coulomb
blyukligiinde yuk gecisi oluyor.

Kesit

o— —0
- — —0 -
@— —0

2—— o — > 1

Buna goére,

a) iletkenin kesitinden gecen toplam yiik kac
coulomb dur.

b) Olusan akimin yonii ve siddeti nedir?

@ Co6ziim

a) iletkenin kesitinden gecen toplam elektrik yiikii
bulunurken pozitif ve negatif yukler toplanir.

Oropam = 8 + 12 = 20 coulomb
b) i= % = 2—50 =4 amper (Akim elektronlarin ha-

reketine zit ydnde olacagindan 1 yénindedir.)

ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

sonug¢ yayinlari

@ Ornek - 4

Sekildeki desarj tipinin K kesitinden 6 saniyede
2 yoéninde 2.10%° tane elektron, 1 yéninde
1.10%° tane pozitif yikli iyon gegiyor.

b

P DEEEN

2€——o—» 1

Buna gore, olusan akimin yonii ve siddeti ne-

dir? (1 e.y=1,6.10""° coulomb)

@ Co6zim

Toplam yUkU bulalim. Pozitif ve negatif ylUkler esit
blUyuklikte yuk tagirlar.
Toplam yik;

ropiam = (21020 +1.10%) (1,6.10°'°)

=4,8.10 = 48 coulomb

Akim siddeti;
i= % = % =8 amper (Akim elektronlarin hare-

ketine zit yénde olacagindan 1 yénindedir.)




Bilgi kutusu

Dogru akim (DC) ve alter-
natif akim (AC) olmak lzere
iki farkl akim vardir.

L4
v
B

Dinamo
Pil, akt ve dinamo ile dogru
akim elde edilir.

Priz
Evlerde ve sanayide elektrikli
aletleri bir prize takarak kul-
landiginiz akim ise alternatif
(degisken) akimdir.

ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

Basit Elektrik Devresi

Dénen

cark Direng
(%@) Q
p &4 E 5
< S
Vana To) Su 2 g
sayacl < " _ I3
— <

X
piy pil
Su pompasi

a) Basit su tesisati b) Basit elektrik devresi

Basit elektrik devresi ile basit su tesisatinin ¢calisma sekli benzerdir.

Basit su tesisatinda su pompasi suyun borularda akmasi icin gerekli etkiyi ya-
par. Benzer sekilde, elektrik devresindeki pil elektronlarin devrede dolagsmasini
saglar. (Elektronlara enerji verir.)

Su tesisatinda vana kapaliysa su gegisi mimkin olmaz, benzer sekilde elek-
tir devresinde anahtar aciksa akim devrede dolasamaz.

Su tesisatindaki carki déndiirmek igin bir miktar enerji gerekir. Bu enerji su-
yun hareket (kinetik) enerjisi ile saglanir. Elektrik tesisatinda ise elektronlar di-
ren¢ Uzerinden gecerken enerjilerinin bir kismini kaybederler. Bu enerji direncte
Istya, motorda hem isi hem hareket enerjisine dénusur.

Su tesisatindaki su sayaci anlik olarak gegen su miktarini élger. Elektrik dev-
resindeki ampermetre ise anlik olarak akimin siddetini dlger.

Bir elektrik devresindeki devre elemanlar asagidaki gibidir.

Ureteg (pil) —+| |_—

Direne i AMAWWAAMA
Lamba _@_

Reosta | %

N
Ampermetre @
Voltmet (V)
'oltmetre LVJ

Ampermetre, elektrik devresinde koldan gecen akimi 8lger. Devre eleman-
larina seri baglanir. i¢ direnci yoktur. Voltmetre, elektrik devresinde iki nokta
arasindaki potansiyel farki (gerilimi) dlcer. Devreye paralel baglanir. Uzerinden
akim gegirmez.




Ohm Yasasi

Ampermetrenin tzerinden gegen akimi dlgtigint 6grenmistik ic direnci sifir

kabul edildigi icin akim ampermetre Uzerinden etkilenmeden gecer. Ancak volt-

metrenin i¢ direnci sonsuz kabul edilir ve Uzerinden akim gegirmez. Voltmetre

bagli oldugu iki nokta arasindaki potansiyel farki gosterir.

<
<
2
-
\ =

®

+

— A

— A

Pil

Sekildeki basit elektrik devresinde direng Uizerinden gecen akim arttiginda,

voltmetrenin gosterdigi degerin ayni oranda arttigi géraldr.

Ohm kanunu, bir iletkenin direnci, Gizerinden gecen akim ve iki ucu arasinda-

ki potansiyel fark iliskisini aciklar.

Ohm kanununa gore, bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkin, gegen

akima orani sabittir.

Bu sabit oran iletkenin direncini verir. Diren¢ R sembolu ile gosterilir ve SI
sisteminde birimi ohm (L) dur.
Direnci sabit bir iletkene ait potansiyel fark - akim

grafigi sekildeki gibidir.

Grafigin egimi iletkenin direncini verir.

EJim = tana = ¥= R

V=Ii.R

(volt = amper.ohm)

@ Ornek - 5

Potansiyel Fark

Akim

daki iliski nedir?

Sekildeki devre parcasinda di-
renclerden i blyUkliglinde akim
geciyor. Voltmetrelerin goster-
digi degerler V,, V,, V, arasin-

Y

©

> Wy

> Wy

3R

@ Co6ziim

Vv, =i.R

V,=i.3R

Sonug olarak V, >V, >V, bulunur.

Her bir voltmetre iki ucu arasindaki gerilimi gdsterir.

V;=i.R+i.3R=4iR

i
—

Ampermetre devre eleman-
larina paralel baglanirsa kisa
devre olur.

Sekildeki elektrik devresinde
voltmetre Uzerinden akim

gecmedigi icin R, direncin-

den akim geg¢mez. Devre

akmi yalnizca R, direnci

Uizerinden gecger.




Oy/mme Alars

Bilgi kutusu

Bir iletkenin 6zdirencinin bi-
rimi ohm.metre (Q.m) dir.

Bilgi kutusu

Bazi maddelerin dzdirencleri
asagidaki gibidir. (Q.m)

[ GUmis = 0,016

Bakir = 0,017

Demir =0,10

[
[
[

Aliminyum = 0,278

Bilgi kutusu

Ayni boyutlardaki altinin di-
renci bakirin direncinden bu-
yuktar.

ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

Bir iletkenin Direnci

Yapilan deneyler sonucunda boyutlari ayni fakat farkli maddelerden yapilan
iletken tellerin farkl direncler gosterdigi tespit edilmistir.

iletken tellerin yapildigi maddeye gére degisen direncine 6zdirenc denir. Her
maddenin dzdirenci farklidir. Ozdireng ayirt edici bir dzelliktir.

R/\i

; L

A

Bir iletkenin direnci R=p bagintisiyla bulunur.

L
A
p : Ozdireng

L : Uzunluk

A : Kesit Alani

Direng birimi ohm () dur.

Not: Bir iletkenin direnci sicaklija da bagldir. iletkenlerin sicakligi arttikga di-
renci de artar.

@ Ornek - 6

p/2
P A [ ( ¥4A
€ oL > « oL >

sy)
X

1 1
< L >

| R |

6zdiren9, kesit alani ve uzunluklar verilen iletkenlerin direncleri R,, R,, R,
arasindaki iliski nedir?

@ Co6ziim

Bir iletkenin direnci R = p.% bagintisiyla bulunur.

L
R1= D'TZZR dersek
o 2L R
RZ:E.Ezj R1>R3>R2
L
R3—2p.ﬁ— R olur.




@ Ornek - 7

Sekilde K, L ve M direnclerine ait potansiyel
fark - akim grafikleri verilmistir.

Potansiyel fark Potansiyel fark

12v

Akim Akim

Potansiyel fark

20V i

Akim

Buna gore, direnclerin biiyiikliikleri Ry, R, Ry,
arasindaki iliski nedir?

12V 4V
tan o= RK 3
8y oV Direncler arasindaki iligki
tana,=R = -7 Ry, > Ry > R bulunur.
20V 5V
tana, = RM TR

ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

sonug¢ yayinlari

Temel Soudartn
C’oga&é" Og/w/z

@ Ornek - 8

Sekildeki

6 amper blyukliginde akim gegcmektedir.

—

®

elektrik devresinde ampermetreden

Reosta

e
L
Pil

a) Pilin potansiyel farki 30 volt olduguna gore,
tizerinden akim gecen direncin degeri kac

ohm dur?

b) Reostanin siingiisii hareket ettirilerek dev-
renin direnci 3 katina cikarilirsa ampermet-

re kac amperi gésterir?

@ Coziim

a) Ohm kanuna gore
vV 30

V=i.R _>R=T ?=5 ohm

b) Pilin gerilimi sabit oldugundan direncin degeri
arttinlirsa ohm kanununa gére akimin degeri

azali.
V=i.R
(V:sabit, R:artar, i:azalr)

Direng 3 kat artarsa, akim 3 kat azalir.

Bu durumda ampermetrede 2 amperi gbsterir.

V=i.R
30=i.15
i=2A




Bilgi kutusu

Paralel bagli direnglerin sayi-

sl ne kadar olursa olsun hep-
sinin potansiyel farklar esittir.

ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

Direnclerin Baglanmasi

1. Seri Baglama

K i R L i R M

Lel VWY ) Sl MM [l

! ! !

v, i v, i
i Yi
A
< e <
K i I i M
\Y

Seri bagh direnclerden ayni akim gecer. Direnglerin Uzerindeki potansiyel
farklarin toplami Uretecin potansiyel farkina esittir.

V=V, +V,

i.Res =i.R, +i.R,

[ Res =Ry + Ry ]

Es deger direng devredeki direnglerin yerini tutan direnctir.

2. Paralel Baglama

Paralel bagl direnclerin bulundugu kollar ve Ureteg ayni iki nokta arasinda
oldugu icin potansiyel farklar esittir.

V=V, =V,
Kk _, R L
T WW T
" i
; ;
le—— V1—|
) K | : wyv : L
‘A ! © R !
|._V2—|
< Yz
K | [ L
V

Uretecgten gikan akimlara direnglerin bliytkliigiyle ters orantili dagilr.

V, =V,
i, .Ry=i,.R,
Anakol akimi direnglerden gecen akimlarin toplamina esgittir.
=i+,
V_Vv. Vv
Re§ R R,

11,1
Re§ R1 RZ




@ Ornek - 9

2R 6R
K wyv AAALS
R
wyv L
2R

Sekildeki devre parcasinda K - L noktalar ara-
sindaki esdeger diren¢ ka¢ R dir?

@ Coziim

Sekildeki akimin dagildidi veya toplandigi koseleri
harflendirelim.

K 2R M 6R L —> ayni potansiyele
RS wy sahip noktalar
oldugu igin
. aym hart
9 verebiliriz.
L
AAALS
2R L

6R
K - L
M
\\\\B 28’,'/
3R
co------2R
L
2R P
K.—o—m—o—.— : | ——o |
M i |
1 """ 1
L 3R__
2R 2R
K WW M WV
4R
K W L

R..=4R bulunur.

ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

sonu¢ yayinlari

Temel Soulbarla
C’oga&é" Og/w/z

@ Ornek - 10

Sekildeki elektrik devresinde direnclerin ve Urete-
cin degerleri verilmigtir.

Buna gére, liretecten cikan akim ka¢ amper-
dir? (Uretecin ic direnci énemsizdir.)

@ Coziim

Oncelikle esdeger direnci bulalim. Akimin ilerleme
yénune goére harflendirelim.
L

Sekli diizenleyelim.
2Q

. N . N

/89 /49
di e Lm

[l
\ 1 \

v 7 v 7
\ ’
\ 4Q
N /
~—~

]

3Q L 2Q
K YYYY A M

F%e§ =5Q olur.

Ohm kanununa gore, V=i.R=i =%

Uretecten cikan akim i = 35£ =6A bulunur.




Temel, Sorudanto

L Cogeteh Ogen

Kisa devre: Devre akimi enerji harcamadan gecebi-
lecegi bir yol buldugunda direng, lamba, motor vb.
devre elemanlari Uzerinden gecmez. Bu sekilde aki-
min devre elemanlari yerine bos telden gegmesine
kisa devre denir.

Sekil | deki elektrik devresinde K anahtari kapatildi-
ginda devre akimi Sekil Il deki gibi X lambasi yerine
bos tel Uizerinden gecger. Bu durumda X lambasi kisa
devre olur. Isik vermez.

A K

Y

»
'

X
)
N

»
'

Y

Sekil |
K
—— & —
A X Y
5 LN >
= ) =
A Lamba v

Sekil Il

Sekil 1 de X lambasi isik verirken Sekil 2 de kisa dev-
re oldugu icin Uzerinden akim gegmez. Y lambasi iki
sekilde de isik verir.

sonug¢ yayinlari

ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

@ Ornek - 11

R
vv‘v‘v
R R
vv‘v‘v vv‘v‘v
RZ
R
WW

Ozdes direnclerle olusturulan sekildeki elektrik
devresinde kag direncten akim gecer? (Urete-
cin i¢ direnci 6nemsizdir.)

@ Co6zim

K

Noktalar harflendirerek direnclerin baglanma du-
rumlarini gérelim.

7 L
v
’__(_\
R Lf /- R ™ Bu direncten
e N akim gecmez.
RZ

+

K

K

R

re olur.

M L
WV
R L
yyvy
R L
yvy
R L
WV

+, -
| L

Devredeki direnclerin dért tanesinden akim gecer.

Not: Ayni iki nokta arasinda kalan direng kisa dev-




ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

Tomet Souitanta
C’o;xywé“ Og/ze/z

@ Ornek - 12 @ Ornek - 13
Sekildeki devre pargalarinda bazi direnglerden ge- 12Q 4Q
v Wy
c¢en akimlar gdsterilmistir. -
" A
K 2R L
1 ] AN V
’ : w W)
i 3R 2 i
] v, :
R 4R e
WW W v
48 volt
- b W | Sekildeki elektrik devresinde ampermetre ve
! | ! a = o 9 . "
i e v 4R i voltmetrenin gésterdigi degerleri bulunuz. (Ure-
2
12R S0R tecin i¢ direnci dnemsizdir.)
W >
5R Y
— W : 5 Co6zim
i IR y 4R E Oncelikle devrenin esdeger direncini bulalim.
’ K =2 L Ll M
Buna gére, devre parcalarinin iki ucu arasinda- b i
ki potansiyel farklar V,, V,, V, arasindaki iligki y
nedir? <
5
~ 6Q
‘ = K Wy L @ M
Co6zim s
. -~
Paralel kollarda potansiyel farklar esittir. Bir nok- S +1,-
taya gelen akimlarin toplami o noktadan cikan N K L M
akimlarin toplamina esittir. “ 48 Volt
LR e /1200
/ N 7 VWV \ 7 WV %
i | | k |/ N Y
N ! — | —we—
i N S W >— ! \ !
| S S 21/ | \ g
| 16iR \R I | y WV—— -
I --BiR | . 6Q / R,, = 8Q bulunur.
V,=22iR S----T4Q
SR8 /4R 20
R T I Ohm kanununa gore
[ N - i . . .
— ) ! I V=i.R, =48=i.8=i=6A (Anakol Akimi)
1 - —WW——— 1
i N3R I N4R 200 120 2A
i 3iR~~---- 8iR™~-----" I @"—W"—)-
V,=11iR 6A 4Q 6A
i - = — WW——>
/12R /20R T
1 WW—= . W = WW > m
: ot L I 6 4A \VJ
I DR T R I ARG HI
! \ 2! \ _5if) ! 6 amperlik anakol akimi direnclere sekildeki gibi da-
| N WW— > NI L : .
| \AB_?;(’“R \A‘B---”QOR i gili. Ampermetre 2 A, voltmetre V = 6.4 = 24 volt
< - | degerini gosterir.
V, = 50iR
Potansiyel farklar arasindaki iliski V; >V, >V, bu-
lunur.




Temat G

\ vudarle . 0 . . .
‘- Cozench Onen ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

@ Ornek - 14

Sekildeki devre pargcasinda R direncinin iki ucu
arasindaki potansiyel fark 10 volttur.

R 3R L 20R
'V‘V“ | 'V‘V‘ 'V‘V“
ke— 10V .M
WV Wy
2R 5R
Buna gébre,

a) K - L noktalan arasindaki potansiyel fark
kag volttur?

b) L - M noktalan arasindaki potansiyel fark
kac volttur?

c) K - M noktalan arasindaki potansiyel fark
kag volttur?

@ Co6ziim

a) R direncinden gegen akima i dlyellm

ki R i8R | 20RN "
: """ I' "" ; '"‘ \\
K3 oV 30V : LM
\2i AA “\ AAA. I’l
Ki oW T W=
| 2R L\ R
: : 2RR
20V

R direnciile 3R direncinden ayni akim geger.
R direncinin iki ucu arasindaki potansiyel fark
(iR) 10V ise, 3R direncininki (3iR) 30V olur.
Bu durumda K - L noktalar arasindaki potan-
siyel fark 10V + 30V =40V bulunur.

2R buyukligindeki direng K - L arasinda
oldugu icin iki ucu arasindaki potansiyel fark
(4iR) 40V dur.

b) L - M noktalari arasindaki esdeger direng

1 1 1
207R+57R = R—e§ = Re§ =4R bulunur.

Viu =3i.4R =12iR
iR=10V ise 12iR =120V bulunur.

c) K-M noktalarn arasindaki potansiyel farki K - L
ve L - M arasindaki potansiyel farklar topla-
yarak bulabiliriz.

Viem = Vi + Vim = 40 + 120 = 160 Volt bulunur.

sonug¢ yayinlari

@ Ornek - 15

Sekildeki elektrik devresinde i¢ direnci dnemsiz
Uretecin gerilimi 60 volttur.

v
120
-\
60 60
M wyv
QiD K\ 40

+|I_ I

'60v

a) K ve L anahtarlari acikken ampermetrenin
gosterdigi deger kac amperdir?

b) K ve L anahtarlar kapaliyken ampermetre
kac amperi gosterir?

@ Coziim

a) Anahtarlar acikken devreye harf verildiginde
devre semasi sekildeki gibi olur.

P 120 i
p 6Q 6Q R
40
+ -
P 1 s
1 1 1
P R arasi direnclerin toplami —(+ = —
12 12 R
R, =6Q olur. 1
Esdeger direng Res=6+4=10Q olur.
Ampermetreden i = R = 16—0 =6A akim geger.

b) K ve L anahtarlari kapaliyken devreye harf
verildiginde devre semasi sekildeki gibi olur.

P 12Q R R
W
kisa
devre
= _— akim
6Q EGTO ecmez
P Wy = .'\ W ," __R;Q

e 1

P I R
60V
Bu durumda
Esdeger direng = i+l—i R.. =4Q olur.
e €= 12 6 R, = :
60
Ampermetreden i=——= i 15 A akim gecer.




ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

@ Ornek - 16

Sekildeki elektrik devresinde i¢ direnci dnemsiz
Uretecin gerilimi 30 volttur.

6Q <A> 3Q

+| - 6Q

| I YWV

3Q
Buna goére, ampermetre ve voltmetrenin gos-
terdigi degerleri bulunuz.

Sekli harflendirerek direnclerin baglanma durumu-

nu goérelim.
M
6Q Q
®
+1, - M 6Q
K I | e L
30V
\Y
( (
3Q
i
| I
30V _-—-<_og
/I, GQ \\\
1 Mk 1
K L i ) | M
v
\ v /‘

30V

> W
6A 50
5A 60

Kollar birbirine paralel oldugu icin herbirindeki po-
tansiyel farklar esit ve 30 volttur. Kollardan gecen
akimlar sekildeki gibi olur. Uretecten cikan akim
11 A bulunur.

sonug¢ yayinlari

Temel
R

Sekildeki ampermetre L - M arasindaki 3Q bi-
yukligundeki direngten gelen akimla K - M ara-
sindaki 6Q  blyuklugindeki direngten gelen

akimlarin toplamini gdsterir.

Direnclerden gecen akimlar sekildeki gibi olur.
Ampermetre 5+ 4 =9 A gbsterir.

Voltmetre L - M arasini 6lgtigu icin gosterdigi
deger

Viy =6.2 =12V bulunur.

@ Ornek - 17

Sekildeki elektrik devresinde direnclerin degerleri
verilmigtir.

WV

9Q
WW 23Q
4Q
> > Y i2
103 220
i A
1 s [=
| I
30V

Uretecin gerilimi 30 V olduguna gére, i, ve i,
akimlarinin biiyiikliigii kac amperdir? (Uretecin
ic direnci 6nemsizdir.)



Oncelikle sekli diizenleyelim ve esdeger direnci
bulalim.

1
[ 9Q 3Q N i,
3 YWY wyv [l
1 | T :
K w—>—t L M
[T (R
" a0 20
\ """ "y /’
e
=
| |
30V
l 4Q
71207
1’ e N
10 i |
Ke—w—tL | L fem
L6 |

R,=5Q
|1=L=%= 6 A (Uretecten cikan akim 6 am-
es
perdir.)

Anakol akimi 6 A Kkollara direnclerle ters orantili
dagilr.

12Q 2

Wy

Y

1Q
6A

—e M

Y

VWV

6Q 2i,

3i, =6 =i, =2A bulunur.

ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

sonu¢ yayinlari

@ Ornek - 18

Sekildeki elektrik devresi 6zdes direngler, i¢ diren-
ci 6nemsiz Ureteg ve voltmetrelerle kurulmustur.

W

W

FYT VY
MW
(<)
e/

Buna gore, ka¢ direncten akim gecger?

@ Coziim

Sekli harflendirerek akimin gegecegi yolu bulalim.
K - _ L
AAAAL
@) :
- N
K I I W M
: : ®
W) .
P N4 R - N
Voltmetrelerin
( ) Gzerinden akim
gecmedigdi igin
aclik anahtar
gibi davranrr.
WW
\ s
ul Ml
| I WW
: : \
/ AAA
vy
Devredeki akim sekilde gésterilen yolu izler. Dola-
yisiyla 3 direncten akim gecer.




ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI, DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

[ N
nendlilonini Petistie

-

. Asagidaki ifadelerin 6niindeki kutucuklara ifade dogru ise “D” yanls ise “Y” yaziniz.

O

Elektrik akimi elektrik yUklerinin ylksek potansiyelden, diisiik potansiyele dogru hareketidir.
2. D Elektrik akimi Uretecin eksi kutbundan, arti kutbuna dogrudur.

Direng, iletkenin elektrik akima karsi gdsterdigi zorluktur.

iletken bir telin direnci, boyu ile ters orantilidir.

Elektrik akimi sivi ve gazlarda pozitif elektrikle yUklU iyonlar ve serbest elektronlarla iletilir.
Uretecin potansiyel farkina elektromotor kuvveti de denir.

Seri bagli direncglerden ayni akim gecer.

Paralel bagl direnglerin esdegeri direncler cebirsel toplanarak bulunur.

fark da artar.

-
©

Potansiyel fark birimi joule dir.

—
Y

Paralel bagl direnglerden her zaman esit akim geger.

-
N

direnclerin gerilimlerinin cebirsel toplamina esittir.

-
(o

O 000 000ooad

Ampermetre devreye seri, voltmetre devreye paralel baglanir.

2. Sekillerde R direnclerinin uglarindaki potansiyel degerleri verilmistir.

Buna gore, direncler hangi yonde akim gectigini alta yaziniz.

a) R b) R
+3V ( )+8V -2V ( }+1ov
2 < . > 1 2 < . > 1
R R
c) d)
+7V -4V
-5V 15V
2 « ° » 1 2 <€ ° > 1

'Etkinlik-1: 1.D 2.Y 3.D 4.Y 5.D 6.D 7.D 8.Y 9.D 10.Y 11.Y 12.Y 13.D
Etkinlik - 2: a.2 b.2 c.1 d.1

Ohm kanununa gore, bir direncten gegen akim siddeti artarsa, direncin iki ucu arasindaki potansiyel

Direncler ve i¢ direnci 6nemsiz Uretecle kurulan basit elektrik devresinde Uretecin gerilimi, devredeki



1. C)zdirengleri, uzunluklari ve kesit alanlari verilen
direncler i¢ direci 6nemsiz 6zdes Ureteclere se-
kildeki gibi baglanmustir.

L
e
LA A
i
Iy
L
e
|2 A 2A
+|:—
Y
2L
p (
I3 A
o
1y

Buna gére, devredeki anakol akimlarn i, i,, i,
arasindaki iliski nedir?

2. Icinde iyonlasmis gaz bulunan sekildeki desarij tii-
pinin K kesitinden saniyede —4.10° coulomb
yik 1 yéniinde, 2.1072 coulomb yik 2 ydnin-

de gegciyor.
:K
24—"'—>1

Buna gore, olusan akimin siddeti ka¢ miliam-
perdir? (1 mA =102 A)

sonu¢ yayinlari

DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

3.

J1Y,

C)zdeg. ve elektrikle yuklu iletken K, L, M, N klre-
leri sekildeki gibi iletken tellerle birbirine dokun-
duruluyor.

i2
iletken
tel

iletken tellerde olusan akimlarin yonii sekilde-
ki gibi olduguna gore, kiirelerin baslangictaki
potansiyelleri V,, V, ve V,,, V, hakkinda ne
soylenebilir?

Direnci sabit bir iletkenin Uzerinden gecen yuk
miktarinin zamana gore degisimini gdsteren gra-
fik sekildeki gibidir.

Yk (q)
10q|--cooee
5q --------- 1 E
aql-—" 1
d 1 M
Lo
K Vo
0 ot 4t 5t Zaman (t)

K, L, M araliklarinda direncten gecen akimla-
rin biydkliga iy, i, iy, olduguna gére, arala-
rindaki iliski nedir?

1i,>i =i, 2.6 3. V>V,

V>V

4.0, >0 >0



IRl DN

5. Sekildeki elektrik devresinde i¢ direnci 6nemsiz
Uretecin gerilimi 24 volttur.

12Q

WV

80 : :%59 A

Wy

+
—— 24 volt

WW

12Q

Buna gére, liretecten cikan akim ka¢c amper-

dir?
=
=
=
EN
S
BN
Qa
=
=
6. 120 s
MW
6Q 6Q 6Q
K NW N MW L
4Q 16Q
FY VY A'AA‘

16Q

AW

Sekildeki devre parcasinda K-L noktalari
arasindaki esdeger diren¢ kac¢ Q dur?

5.3 6.6 7.YalnzT 8. Uretec 60V; Voltmetre 20V

DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI Kuttarmay: Ofren

X,Y, Z, T direncleriyle kurulmus olan devre par-
casinda A,, A, ampermetreleri ile V., V, volt-
metreleri sekildeki gibi baglanmistir.

Buna gbre, X,Y, Z, T direnclerinin hangilerin-
den akim gecer?

WV WW

R, = 16Q R, = 8Q
Ry =12Q
- W
5A
+

Sekildeki elektrik devresinde R, direncin-
den gecen akim 5 A olduguna gére, ic diren-
ci 6nemsiz liretecin gerilimi ve voltmetrenin
gosterdigi degerler kac volttur?



1. g direnci 8nemsiz liretecler ve 6zdes direnclerle

kurulan elektrik devreleri sekildeki gibidir.

W Wy Wy

- +

Sekil Il

TN

|I
Sekil Il

Buna goére, hangi sekillerde tiim direnclerden
akim gecer?

2. Ozdes direnclerle kurulan elektrik devresinde di-
renglerden gegen iy, i,, i; akimlari gosterilmistir.

W

+

»
VWV >

WW

A

AR
VWV

Buna gore,
nedir?

MAAS

A

i;, iy, iy akimlar arasindaki iligki

sonu¢ yayinlari

3.

Ozdes direnclerle kurulan sekildeki elektrik dev-
resinde voltmetre 24 voltu géstermektedir.

WV

wyy MM

G

i
|1
Buna goére, liretecin gerilimi kag volttur?

(Uretecin ic direnci nemsizdir.)

Sekildeki elektrik devre pargasinda ampermetre-
den 3 amper akim ge¢cmektedir.

V) 6a
P W
2Q 4Q N
\AAAd yyv U
3Q

1. Yalniz Il

2.0, =i, >,

VWV

Buna goére, voltmetre kag voltu goésterir?

3. 36




5. K ve L direnclerine ait potansiyel fark - akim
grafigi sekildeki gibidir.

Potansiyel Fark (volt)

100
50

0
K
———— W
L
A’—'—VWV—'— —o B
— W
L

Buna goére, direncler sekildeki gibi baglanip
A-B noktalar arasina i¢ direnci 6nemsiz 36
voltluk bir lirete¢ baglanirsa, lretecten cikan
akim kac amper olur?

6. Sekildeki elektrik devresinde 2R ve 3R direng-
lerinden gegen akimlar i, ve i, dir.

Buna gore, T orani kactir? (Uretecin ic diren-
2
ci 6Gnemsizdir.)

5.4 6. 7.1 8.i, = Azalr i, — Degismez

N~

IRl DN

DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI Py e 8
7 8!_2 2Q

Sekildeki elektrik devresinde voltmetre 24
voltu gosterdigine gére, ampermetre ka¢c am-
peri gosterir?

Ny
S
=
s
: 8.  Sekildeki elekirik devresindeki A, A,, A, amper-
§ metreleri i1, i2, i3 degerlerini gostermektedir.
S
T—> ok
Reosta
()
R
A iR
| A
Buna gore, reostanin siirgiisii ok yéniinde bir
miktar cekilirse iy, i,, i; i¢in ne sdylenebilir?
i; — Azalir



1. Sekildeki elektrik devresinde ampermetreden
4 amper akim gecmektedir.

6Q 2Q

VWV W
d)

4Q 1Q

WV WW

AN

=1Q

4Q N
W W

+

Buna gére, voltmetre kag voltu gésterir? (Ure-
tecin i¢ direnci 6nemsizdir.)

2. Sekildeki elektrik devresinde 4Q bulyukliginde-
ki direncten 3 amper akim gecmektedir.

50
2120

4Q 3A 2Q

Buna goére, 5Q biiyikliigiindeki direngten
gecen akim siddeti kac amperdir? (Uretecin ic

direnci 6nemsizdir.)

sonu¢ yayinlari

3.

Ozdes direnclerle kurulan sekildeki elektrik dev-

resinde anahtar agikken ampermetreden 6 am-
per akim gecmektedir.

.% ;
/
wyv
Anahtar
+

Buna gore, anahtar kapatildiktan sonra am-
permetreden gecen akim ka¢ amper olur?
(Uretecin i¢ direnci nemsizdir.)

Sekildeki elektrik devresinde ampermetreden
gecen akimin siddeti 8 amperdir.

12Q 4Q
wyv A\AAAd
s (R)
Anahtar ~—
4Q 4Q
yyyvy yyyvy
+

Buna gore, devredeki anahtar kapatildiginda
ampermetreden kac amper akim gecger? (Ure-
tecin i¢ direnci 6nemsizdir.)

2.4



5. Sekildeki elektrik devre pargcasinda i, ve i,

akimlari gosterilmigtir.

+ 12Q
WVW
K
13 5Q
202 i
2
i,y _
WVW
20Q L

i
. 1

Buna gére, T orani kactir?
2

6. Sekildeki elektrik devre pargasinda 5Q luk di-

rencten 4 A akim gegmektedir.

5Q 4A
WW >
+ 12 8 2Q -
K WW WV WW L
4Q

Buna goére, voltmetrenin gésterdigi deger kac

volttur?
10 ) : i
5.5 618 T.i=3 Q=1 Q=2

8.3

sonug¢ yayinlari

7. Sekildeki devrede

gerilimi 30 volttur.

18Q

12Q

ic direnci 6nemsiz Uretecin

WW

18Q

AN >
YWV »

18Q

WW

6Q

YWV

YWV

Buna gére, devredeki i, i, ve i, akimlan kac

+],-
< |,
I

|
30V

amperdir?

8. Sekildeki elektrik devresinde i¢ direnci 6nemsiz

Uretecin gerilimi 48 volttur.

i R, =12Q
l \AAAS
RS =3Q
R, = 36Q o
WV
il
II
48 V

Buna gore, R, direnci lizerinden gecen akim

ka¢ amper dir?




l

Odatet
DIRENG

azarum Odakl,
Sowlwiln Kendini Geligli

Sekildeki elektrik devresinde direnglere ait 6zdi-
reng, uzunluk ve kesit alanlar sekildeki gibidir.

Buna gore, direnclerden gecen akimlarin orani
i1

— kactir?

P

N, B2 O

Ayni diizgln tirdes iletken telden kesilen parca-
lar potansiyel farklar 2V ve 5V olan uUreteclere

sekildeki gibi baglanmustir.

Buna gére, ureteclerden ¢ikan akimlarin orani
i
i—1 kactir? (Uretecin i¢ direnci dnemsizdir.)
2
1 2 4 3
A) 3 B) 5 C) 5 D) > E)2

VE

sonug¢ yayinlari

ELEKTRIK DEVRELERI

3.

4.

A

TEST-1

Sekildeki elektriksel desarj tiplnin kesitinden
2 dakikada K'dan L'ye dogru 3.10%0 tane elek-
tron, L'den K'ya dogru 3.102° tane hidrojen
iyonu gecmektedir.

K L

— —

Buna goére, desarj tipiinde olusan akimin

y6nii ve biiyiikliigii nedir? (1 ey = 1,6.107'°C)

A) Akim gegmez
B) 0,4 A; K'dan
C) 0,4A; L'den
D) 0,8 A; K'dan
E) 0,8A; L'den

L'ye
K'ya
L'ye
K'ya

Boylari ve yaricaplar sekildeki gibi olan silindir
seklindeki X ve Y iletkenlerinin direncleri esittir.

X ve Y direnclerinin 6z direncleri Oy Ve o,

o
olduguna gére, p—x orani kactir?

Y

Al Bl o2 D4 Bs



1 I

DIRENG VE

5. 10Q
K W 60
W L
15Q
4Q

WW

Sekildeki devre parcasinda K - L noktalar
arasindaki esdeger direnc ka¢ Q dur?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 12

6. Sekildeki elektrik devresinde 10Q bUyUkIGgin-
deki direncten 6 A akim gegmektedir.

6A 10Q
> "‘VA‘
3Q
WW
15Q
W
'
L
\

Buna gére, ic direnci 6nemsiz liretecin potan-
siyel farki kag volttur?

A) 40 B) 60 C) 80 D) 90 E) 120

sonuc¢ yayinlar:

7.

Sekildeki elektrik devre pargasinda R, direncin-
den 2 A akim gecmektedir.

(V)
Z/
R2 = 49 R3 = 29
W —W—
> W
2A R, =120

Buna gére, R; direncinin iki ucu arasina bag-
lanmis olan voltmetre kag voltu gésterir?

A)2 B) 4 08

Kati, sivi ve gazlarin elektrik iletkenligiyle ilgili
olarak,

I. Swvilar, elektrigi serbest elektronlar ve elek-
trikle yUkli iyonlar araciligiyla iletirler.

Il. Gazlar normalde yalitkandir. Ancak, yuksek
gerilimlerde elektrigi iletebilirler.

Ill. Katilarda elektrik akimi serbest elektronlarla
iletilir.
verilenlerden hangileri dogrudur?
A 1, Tvelll
D) lvell

B) Il ve lll C)lvell

E) Yalniz Ill

1. A 2.C 3.E 4.E 5.B 6.D 7.C 8.A



2.

oularla Kendini Geligtin

Sekildeki elektrik devresinde i¢ direnci 6nemsiz
Uretecin gerilimi 48 volttur.

5Q 12Q
W WW
20Q 6Q
V) B
N e

Yz

L
48V

Buna gore, voltmetre kac voltu gosterir?

A)16  B)20 C)24 D)32  E)36

Ozdes direnclerle kurulan sekildeki elektrik devre
parcasinda X direncinden 2 A blydkliginde
akim gegmektedir.

Wy Wy Wy

WV WW

Wv

Buna goére, Y direncinden gecen akim kac A
dir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8

DIRENG VE

sonug¢ yayinlari

ELEKTRIK

; . TEST-2

Sekildeki devre parcasinda direnglerin gerilimleri
Vi, V,, Vy tar.

l—— V3_>I

Buna gére, V,, V,, V; arasindaki iligki nedir?
A V>V, >V,
C)Vz>V >V,

E)V, > V3>V,

B)V, >V, >V,
D)V, >Vz;>V,

Ozdes direnclerle sekildeki devre parcasi kurul-
mustur. Potansiyel farki V olan Urete¢ K - M
noktalari arasina baglandiginda Uretecten c¢ikan
akim giddeti i;, K- N noktalari arasina baglandi-
ginda ¢ikan akim siddeti i, oluyor.

L
W W
K W W M
WW
N
i
Buna gére, E kactir?
(Uretecin i¢ direnci nemsizdir.)
Ns BE Ot D, B,



1 I

DIRENG VE

TEST-2

5. Sekildeki elektrik devre pargasinda A, amper-
metresinden 7 amper akim ge¢gmektedir.

@)

WW WW WW

WW A2

2Q

Buna gére, A, ampermetresinden gecen

akim kac amperdir?

A)5 B) 6 C)8 E) 10

6. Sekildeki elektrik devresi 6zdes direnclerle olus-
turulmustur.

Buna gore, direnclerden gegen iy, i,, i; akim-

larinin biiyiikliikleri arasindaki iliski nedir?
A) iy > iy > g B) iy > iy >ig
C)iy =iy > iz D) iz > i, > iy

E) iy >iy>i,

sonuc¢ yayinlar:

7.

ic direnci 6nemsiz 6zdes lretec ve dzdes direnc-

lerle Sekil I, 1l ve lll'deki devreler kurulmustur.
R R
W Wy
Y
+HI_
X
+|i_ W
| R
Sekil | Sekil 1l
R
WW
4
I "
I I wyy
R
Sekil 1l

X, Y, Z ireteclerinden ¢cikan akimlar iy, iy, I,
olduguna gore, aralarindaki iliski nedir?

A) iy > iy =iy B) iy > iy = i,
0) iy = iy > iy D) iy > iy > iy
E) iy > iy > iy

(V,)
Z/ 120
WW
. @9 _
b 4Q
WW
6Q
WW
V)
NG

Sekildeki elektrik devre parcasinda V, volt-
metresinin gosterdidi deger 45 volt ise, V,
voltmetresinin gosterdigi deger kag volt olur?

A3 B) 9

1.D 2.D 3.A 4.C 5.D 6.C 7.D 8.D



l

Odatet
DIRENG

azarum Odakl,
Sowlwiln Kendini Geligli

1. Sekillde K ve L direnclerine ait akim - gerilim
grafigi verilmigtir.

Akim (A)
4l K
] N— L
: " Gerilim (V)
0 12 18
Sekil |
K L
"‘V‘ "‘V‘
WV WV
L L
- s
o | |
I
20V
Sekil Il

K ve L direncleriyle olusturulan elektrik dev-
resi Sekil Il deki gibi olduguna gére, liretecten
cikan akim ka¢ amperdir? (Uretecin i¢ direnci
onemsizdir.)

A) 4 B)5 06 E) 10

2. Ozdes direnclerle kurulan elektrik devresinde K,
L, M anahtarlari kapaldir.

AA ™1
WV
-1 %
+
L
A ™1
wyv
1 Wy
M

Buna goére, direnclerin hepsinden akim gec-
mesi icin hangi anahtarlar aciimahdir?

A) Yalniz K B) Yalniz L
D)Lve M

C) Yalniz M
E) Kve M

VE

sonug¢ yayinlari

2 -I l i ; ‘v
ELEKTRIK DEVRELERI

3. Sekildeki elektrik devresi her biri R = 4Q olan
direnclerle kurulmustur.

TEST-3

R R
""‘ ""‘
R
Cl?)
Sl i
1
24V

Buna gore, ampermetre ve voltmetrenin gos-
terdigi degerler nedir? (Uretecin ic direnci

onemsizdir.)
Ampermetre (A) Voltmetre (V)
A) 10 20
B) 4 16
C) 8 24
D) 4 24
E) 8 16

4. Sekildeki elektrik devresinde butin direnclerden
akim gegcmektedir.
H@

WW

]

WW

Buna gére,

. K ampermetredir.

II. L voltmetredir.

Ill. M agik anahtardr.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) Il ve llI

C)lvell
E)IL Ilvell



TEST-3

1 I

5.

RIK 1
DIRENG VE
Sekildeki elektrik devresinde Ry, R,, R, direng-
lerinden iy, iy, i; akimlari gegmektedir.

i R
L. 1 1
Ll AAAAS

Anahtar \

WW
o)

Buna gére, anahtar kapatildiktan sonra iy, i,,
i; akimlari igin ne sdylenebilir?

14 I I3

A) Artar Azalir Artar
B) Degismez Degismez Artar
C) Azalr Degismez Degismez
D) Artar Degismez Degismez
E) Artar Artar Azalir
20 /|
vv‘v‘v —1 | i
7N
&)
=1Q
202 2120
vy
4Q
"‘V‘V
4Q

Sekildeki elektrik devresinde ampermetreden
gecen akim 1 amper olduguna gore, i¢ diren-
ci 6nemsiz liretecin gerilimi ka¢ volttur?

A)16  B)20 C)24 D)28  E)32

sonuc¢ yayinlar:

7.

Sekildeki devre pargasinda KL, LM ve MN nok-
talar arasindaki potansiyel farklar V,, V,, V5 tur.

R
4R W
WW
K L 2R M 2R N
] W W i
- e | |
! SR P !
! ! ! 4R !
: - V1 - : A V2 I VS I

Buna gére, V,, V,, V; arasindaki iligki nedir?

AV, >V, >V, B) V, >V, >V,

C)Vy>V,>V, D)V, =V,>V,
E)V;>V, =V,
s W)
R R 2R
wyv wyv "V“
+

Sekildeki elektrik devresinde V, voltmetresi
12 Voltu gésterdigine gore, V, voltmetresi
kac voltu gosterir?

A)16  B)18 C)20 D)26  E)30

1A 2.D 3.B 4.E 5.D 6.C 7.A 8.E



QWW Arur,

i¢ direnci 8nemsiz liretegle kurulan elektrik devre-
si sekildeki gibidir.

8% W)
W U
z 80
® e
5Q
+ |
| [
30V

Buna gore, ampermetre ve voltmetrenin gos-
terdigi deger asagidakilerden hangisinde dog-
ru verilmistir?

A(amper) V(volt)
A) 3 %
B) % 3
C) 6 30
D) 6 %
E) 5 30

Sekildeki devre parcasinda K - L arasi esdeger
diren¢ Ry, L—M arasi esdeger diren¢ R,, K-M
aras| egdeger direng R; tdr.

30 60
K wyy yyv M
403 Z 60
WW WV
20 69
L

Buna gére, R,, R,, R; arasindaki iligki nedir?

A)R; >R, >R B)R; >R, >R,
C)Ry=R,=R;4 D)R;>R; =R,
E)R;>R; >R,

sonuc¢ yayinlar:

DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI

3.

Bir 6grenci sadece uzunluklan farkli olan iletken
teller ve bir pil yardimiyla sekildeki devreleri sirasiy-
la olusturup ampermetrelerdeki degerleri okuyor.

3L

+ - + -
Sekil | ] Sekil Il
Be=a
{
+ -
Sekil 11l

Buna goére, 6grencinin deney sonugclarina ba-
karak,

I. Biriletkenin boyu azaldikg¢a, direnci de azalr.

Il. Bir devrede Urete¢ sabit kalmak sartiyla es-
deger direnc azaltilirsa, Uretegten cikan akim
artar.

lll. Devrelerdeki pil sayisi artirilsaydi ampermet-
relerde okunan degerler degismezdi.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
(Pillerin i¢ direnci énemsizdir.)

A) Yalniz | B)lvell
D) I ve lll

C)llvelll
E)I, 1l ve lll

Sekildeki devre pargasinda K - L noktalar ara-
sindaki esdeger direnc 6Q ve potansiyel farki
V=36 volttur.

12Q

WV

Ke— 60

YWW

Buna goére, M - N noktalar arasindaki potan-
siyel fark kac volttur?

A) 4 B) 6



DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI
7.

5. Turdes iletken bir gubuk eskenar licgen bigimine
getirilerek voltmetre ve ampermetrelerle sekildeki
devre kuruluyor.

©) () @)

Buna gore,
I. Voltmetrelerin gdsterdigi degerler esittir.

Il. A, ampermetresinden okunan deger A, de
okunandan buyUktir.
Il Pilin gerilimi V, ve V, degerlerinin toplami-
na esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (Pilin ic di-
renci 6nemsizdir.)

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve llI

C)lvelll
E)I, Il ve lll

6. Ozdes K, L, M, N direncleri ve i¢ direnci 8nemsiz
Uretecle sekildeki elektrik devresi kurulmustur.

L

K3 . M

Wy

Buna gére,

I. N direncinden akim gegmez.
Il. K ve M direncglerinden gecen akimlar esittir.
Ill. L direncinden gegen akim en buyUktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C) Yalniz llI
E) L 1lvell

1.C 2.A 3.B 4.B 5.E 6.E

sonuc¢ yayinlar:

Seviyent Antin

ic direnci 6nemsiz lreteg ve 6zdes Ureteclerle
kurulan sekildeki devrede lamba 1 isik verirken
lamba 2 ve lamba 3 11k vermiyor.

Lamba 1 Lamba 3
(N /X\ (N
U/ NG | /

Lamba 2
O—(7)

/ \Z/
+

¥

Buna gobre, X, Y, Z devre elemanlariyla ilgili
I. Z voltmetredir.

Il. 'Y ampermetredir.

lll. X voltmetredir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lvell

C) Yalniz lll
E) Il ve lll

Asagidaki sekli tahtaya gizen 6gretmen 6grenci-
lerden devrenin agik kalan kisimlarini lamba yan-
madan, zil galacak sekilde baglamalarini istiyor.

Lamba
X Y
_O_l |_

Z}—

+ 0, P R
Ogrenciler X-Y, Z-T ve P-R noktalan

arasina asagidakilerden hangisini yerlestirir-
se devre dogru baglanmis olur?

X-Y Z-T P-R
A) Bakir gubuk Demir cubuk Cam gubuk
B) Bakir gubuk Cam ¢ubuk Demir gubuk
C) Tuzlusu Bakir cubuk Demir cubuk
D) Cam cubuk Demir cubuk Asitli su
E) Bakir gubuk Porselen cubuk Tuzlu su
7.D 8.D



QWW Antire

1. Sekildeki devre parcasi sirasiyla K-L, L-M ve
K- M uglarindan bir Uretece ayri ayr baglaniyor.

K 3R L
Wy
6R 3R§;
M
WVW
6R

Devre pargasi
Buna gére,

I. Ureteg K - L arasina bagl iken devrenin
esdeger direnci en buyUktur.

Il. Uretegten cikan akim her seferinde ayni
siddettedir.

ll. Ureteg L — M arasina bagl iken (iretecten
cikan akim siddeti en buyuktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I ve lll

2. Ozdes direnclerle kurulu sekildeki elektrik devre-
sinde i¢ direnci dnemsiz Uretecin gerilimi 24 volt-

tur.
R R
WV WV
sl i R
K N o L
24V

Buna gore, K - L noktalan arasina baglanan
voltmetre ka¢ voltu gésterir?

sonuc¢ yayinlar:

DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI
3.

Sekildeki desarj tiplinde 2 saniye igerisinde se-
kildeki yénlerde 1,6 C (+) yUkld iyon ile 0,4 C
(=) yUklu iyon gecisi olmaktadir.

T€—o —>»2

g il

Buna goére, elektrik akimiyla ilgili,

I. Siddeti 0,6 A drr.

Il. 1 yéniinde olusur.

Ill. 2 ydéniinde olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii
D)l ve ll

C) Yalniz lll
E) I ve lll

Ozdes direnglerle kurulu sekildeki devre parga-
sinda X noktasina gelen akim siddeti i dir.

X P

NV

v—

i
S
T

Buna goére, bir voltmetre hangi noktalar arasi-
na baglandiginda gosterdigi deger en kiiciik
olur?



Sekildeki elektrik devresi i¢ direnci 6nemsiz Ure-
teg, direng, ampermetre ve voltmetre ile kurul-
mustur.

Voltmetre
V)
Ampermetre ~
A yyv
Direng
ul
| I
Uretec

Elektrik devresini tahtaya ¢izen bir fizik 6gretme-
ni 6grencilerine konuyu daha iyi anlatabilmek igin
ampermetreyi su sayacina benzeterek 6grencile-
rine devredeki Uretec ve direnci neye benzetebi-
liriz diye soruyor.

Ogrencilerden bazilarn asagidaki yorumlan yapi-

yorlar.

Ozlem: Ureteci, binalarda suyu Ust katlara pom-
palayan hidrofora

Akif : Direnci, bir binadaki asansériin motoru-
na
Meral : Ureteci, fotokopi makinesindeki miirek-

kebe

Buna gore, hangi 6grencilerin yorumlari dog-
rudur?

A) Yalniz Ozlem
C) Akif ve Meral

B) Yalniz Meral
D) Ozlem ve Akif
E) Ozlem, Akif ve Meral

Ozdes direnclerle kurulmus elektrik devresi sekil-
deki gibidir.

W

WW

FYYVY

v
ARA
MAAM
3
3
W

Buna goére, devrede akim gecen direnc sayisi
kactir?

A3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

sonuc¢ yayinlar:

DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI
7.

QWW Artite

Unli fizikgi Benjamin Franklin yaptigi elektrik de-
neylerinde birbirine strtllen cisimlerin elektrikle
yuklendigini ve bu cisimler arasinda kivilcimlar
olustugu goériince simsek ve yildinmin da bir
elektrik olayi olabilecegini disindu.

Bu duslincesini ispatlamak i¢in Gnli ugurtma de-
neyini yapti. Ugurtmaya bir anahtar baglayarak
bulutlara yakin bir noktada ugurtmayi ugurdu.
Islanan ugurtma, bulutun i¢indeki negatif yiklerin
etkisi ile yiklendi ve ugurtmaya baglanan anah-
tardan siddetli kivilcimlar sigradigi goéralda.
Benjamin Franklin’in yaptigi bu deney ile;
I. Yagmur bulutlarinin durgun elektrikle yUklu
olabilecegini
Il. Firtinall havalarda bulutlarin ytklendigi
Ill. Yildinm ve simsegin elektrik yUklerinin hare-
ketiyle olustugu elektrik akimi oldugu
ifadelerinden hangilerinin dogrulugunu ispat-
lamistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve llI

C)lvell
E)I, 1l ve lll

Sekildeki elektrik devresinde reostanin strglsi
ok yéniinde cekiliyor.

YWV

Buna gore,
I. Devrenin toplam direnci azalrr.
Il. Voltmetrenin gosterdigi deger artar.

. A; ve A, ampermetrelerinin gosterdigi de-
ger her zaman birbirine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve llI

C)lvell
)1, 1l ve lll

1.B 2.B 3.B 4.E 5.D 6.C 7.E 8.D



Sekildeki elektrik devresinde bazi direnglerden
gecen akimlar gosterilmistir.

R

K

Ry direncinin gerilimi Vi, R, direncinin geri-
limi V|, lretecin gerilimi V olduguna gore,

l. Ry >Ry, di
Il V=V,>V,
. R>Ry,

yargilarindan hangileri dogrudur? (Uretecin ic
direnci 6nemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E)I, Il ve lll
4R
vaV
0
o (A
v \J
3R 2R
3R +,-

VWV

Sekildeki elektrik devresinde voltmetrenin
gosterdigi deger 12 volt olduguna gére, i¢ di-
renci 6nemsiz liretecin gerilimi ka¢ volttur?

sonu¢ yayinlari

DIRENG VE ELEKTRIK DEVRELERI
3.

Sekildeki elektrik devresinde voltmetreler V, ve
V, degerlerini géstermektedir.

+ R

WW
(:Si;:) 2R

3R

WW

vV
4R -

YWV

N

L
V'
Buna gére, v orani kactir?
2
3 2 1 6 3
A) 5 B) 5 C) 3 D) - E) 2

Sekildeki elektrik devresi 6zdes direnclerle kurul-

mustur.
vvﬁ; YWY
+
— 60V
\AAM wyv

ic direnci dnemsiz iiretecin gerilimi 60 V oldu-
guna gore, voltmetre kac voltu gosterir?

A)14 B)16 C)18 D)24  E)30

1. E 2.D 3.D 4.C





