ASITLER

Genellikle basinda H' iyonu olan ve H' yo-
nunun ametallerle yapmis oldugu bilesiklere
asit denir

@ Suda ¢oziindiiklerinde H" iyonu olusturan bile-
siklere ASIT denir.

- ~

@ Baz asitlerin suda ¢oziinmesi;

Hol —=suda e o+ -

Hidroklorik asit (Tu= ruhuwu)

HNO, —=uda L L NOS

MNitrik asit (Kez=za p)

suda
H,SO

sSalfirik asit (Zagc yvadi)

ZHT 4+ SO2-

suda

H,CO, + 2H"

Karbonik asit

.
co?

CH_COOH _suda _ LCOO™ + M~

Asetik asit (Sirke asidi)

As1tler ve Bazlar

Yo

@ Asitlerin ozellikleri

O OO0 O0OO0OOOOOO

Sulu ¢ozeltilerine .......... iyonu verirler.
pH oOlgceginde ............. arasinda bulunurlar.
Tatlart ..............

Asindirict ve tahris edicidirler

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimni ............

Mavi turnusol kagidint ............... ceviriler.
Metil oranj damlatildiginda ............ renk alir-
lar.

Fenolftalein damlatildiginda .................

Bazlarla tepkimeye girerek ............. Ve .en.
olustururlar.

Metallerle tepkimeye girdiklerinde ........... ve
........... gaz1 olustururlar

Giinliik Hayatimizdaki Bazi Asidik Maddeler



BAZLAR

Genellikle sonunda OH olan ve OH iyo-

nunun metallerle yapmis oldugu bilesiklere
baz denir

Suda ¢oziindiiklerinde OH iyonu olusturan bile-
siklere BAZ denir.

0
@f’
0 d

& Baz bazlarin suda ¢oziinmesi;

NaOH sucia Na 4+ OH-

Sodyum hidroksit (Sud kostik)

ca©ry, —3H992 o a4+ 20H

Kalsiyvum hidroksit (SOonmuls kirecg)

Mg(OH), Lda__ Mg2+ + 20H
Magnezyum Hidroksit

AI(OH), — > AIP* 30H"

Alminvum hidroksit

NH, + H_O sticls

Amonvyak

NH; + OH"

& Bazlarin ozellikleri

O Sulu g¢dzeltilering —.......... iyonu verirler.
O pHolgeginde ............. arasinda bulunurlar.
O Tatlari ..............
O Ele kayganlik hissi veriri
Kuvvetli olanlar asindirici ve tahris edicidirler

O sulu cozeltileri elektrik akimini ............

O Kirmiz1 turnusol kagidini ............... ceviriler.
O Metil oranj damlatildiginda ............ renk alir-
lar.

O Fenolftalein damlatildiginda ................

O Asitlerle tepkimeye girerek .......... Ve ...l
olustururlar.

Giinliik Hayatimizdaki Bazi1 Bazik Maddeler




Ozellikle sanayide fazlaca kullanilan bazi asit ve bazlarin piyasa adi sistematik ad1 ve formiilleri

bilinmelidir.

Adini ve formiiliinii bilmemiz gereken asitler

Piyasa adi Sistematik adi Formiilii
Tuz ruhu Hidroklorik asit HCI
Zag yag! Stlfirik asit H,S0,

Kezzap Nitrik asit HNO4

Adini ve formiiliinii bilmemiz gereken bazlar

Bir madde asit mi, baz m nasil tespit
ederiz?

Asitler ve bazlarin koklanmasi, tadina bakilmasi ve
dokunulmas tehlikelidir. Bu sebeple bir maddenin

asidik 6zellik mi yoksa bazik 6zellik mi gosterdigi-
ni belirlemek i¢in ayra¢ (belirte¢, indikator) dedigi-
miz maddeler kullanilir.

@ Turnusol kagidi: Asitler mavi renk turnusole etki
eder, rengini kirmiziya cevirir. Bazlar kirmizi renk
turnusole etki eder, rengini maviye gevirir.

@ Fenolftalein: Bazlara etki eder. Fenolftalein damla-
tilan s1v1 bazikse sivinin rengi koyu pembeye doner.
Fenolftalein asitlerde renk degisimi yapmaz.

Metil oranj: Hem asitlere hem bazlara etki eder.
Metil oranj damlatilan s1vi bazikse sivinin rengi
asidik ise stvinin rengi kirmmziya doner.

Belirteg

Tumusol

Fenolftalein

Metil oranj

= Fenolftalein

Bazik ozellikte maddelere etki eder, asidik ozellikteki
maddelere etki etmez. Bazik Ozellikteki maddelere
fenolftalein damlatildiginda pembe renk verir.

»\ Fenolﬂalein\\

. damlatiliyor.

Renk Pembe
vermez. renk verir.

HCI NaOH

Piyasa adi Sistematik adi
Sud-Kostik | Sodyum hidroksit NaOH
Potas-Kostik | Potasyum hidroksit KOH
Amonyak Amonyak NH,
Metil oranj

Hem asitlere hem de bazlara etki eder. Asidik ozellik
gosteren c¢ozeltilere damlatildiginda kirmizi, bazik
ozellik gbsteren cozeltilere damlatildiginda sari renk

verir.
‘\ Metil oranj »

“\_damlatiliyor.

Kirmizi Sar
renk verir. renk verir.
HCI

NaOH

DINKAT..? T

Yapisinda hidrojen bulunan tiim maddeler asit de-
gildir. Ornegin amonyagm (NH3) yapisinda hidro-
jen olmasina ragmen sulu ¢ozeltilerine OH™ iyonu
Verir. .

NH, +H,0 —» NH®+ OH
Yapisinda hidroksit bulunan tiim maddeler baz de-
gildir. Ornegin asetik asit in (CH; COOH) yapi-
sinda hidroksit bulunmasina ragmen sulu ¢ozeltile-
rine H' iyonu verir.

CH,COOH —» CH,CO00™ + H*

Yapisinda hidrojen bulundurmayan maddelerde
asidik 6zellik gosterip H' iyonu ¢ikartabilir. Orne-

gin CO, gazi
€O, + H,0 — H* + HCO,



Dogal ayraclar:

Glinliik hayatta yukarida saydigimiz ayraglara ulasi-
lamayabilir. Peki biz kendi ayiracimizi yapabilir mi-
yiz ya da ayra¢ gorevi goren baska hangi maddeler
var?

O Kirmizi lahananin yapraklari sicak
suda bekletilir, lahana ile suyun rengi
patlican moruna donisiir. Elde edilen
lahana suyuna asit ya da baz oldugu
bilinen maddeler dokiilerek lahana
suyundaki renk degisimi gozlemlenir.
Asidik maddelerde lahana suyu pembe
-kirmiz1 renk, bazik maddelerde ise

yesil renk verir.

Kirmiz lahana

O Kirazlar ¢ekirdeklerinden ayrilir,
havanda doviiliir, saf suda ¢oziile-
rek stizgec kagidindan siiziliir ve
pembe renkte ¢ozelti elde edilir.
Asidik maddelerde kiraz suyu a¢ik
pembe renk, bazik maddelerde ise
acgik Verir.

Kiraz

O Giil yaprag: havanda doviiliir,
etil alkolde ¢oziilerek acgik kahve
tonlarinda bir ¢ozelti elde edilir.
Asidik maddelerde giil yapraginin
0zii acik pembe renk, bazik mad-
delerde ise Verir.

Giil yaprad

O Kirmizi sogan kabugu soyularak
havanda doviiliir, saf suda ¢oziile-
rek kiremit kirmizisina yakin renk-
te bir ¢ozelti elde edilir. Asidik
maddelerde sogan kabugu suyu
acik kimmzi renk, bazik maddeler-
de ise agik kahverengi renk verir.

Kirmizi sedan

Etkinlik u

Asagida beherdeki bazi maddelerin turnusol ile et-
kilesimleri gosterilmistir. Bu maddelerin asit, baz
ya da notr olduklarini tespit ediniz.

— —.l

f (] y
Mavi turnusol i

e

Kirmiz: turnusol

Ir -eg-
Etkinlik v

Kirmizi lahanadan elde edilen ¢dzeltinin rengi
mordur. Asitligi fazla olmas1 durumunda ¢ozelti-
nin rengi kirmiziya doniisiir. Bazikligin fazla ol-
mas1 durumunda ¢ozeltinin rengi mordan mavi-
ye, bazikligin artmast durumunda ise ¢dzeltinin
rengi yesile doniisiir.

Asagidaki sekilde lahana ¢ozeltilerine K, L ve
M maddeleri damlatildiginda ger¢eklesen renk
degisimleri gosterilmistir.

K maddesi L maddesi
(] Renk degigimi ] Renk degigimi
ﬁ .:° gerceklesiyor. ﬁ .‘.- gerceklesiyor.
[ (
Lahana suyu Lahana suyu
M maddesi
g B, Renk degisimi
_.:_ gergeklegiyor.
w “. W
p
¢
Lahana suyu

Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.
a) Maddelerin pH degerleri arasinda nasil bir iligki vardir?
Siralayarak gsteriniz.
b) Maddeler giinliik hayatta kullamlan hangi maddelere ornek olabilir?
Her birine iiger 6mek yaziniz.
L e s e oSN 4 e

c} Hangi maddenin igerdigi hidroksit (OH") iyonu en fazladir?

d) Hangi maddenin igerdigi hidrojen (H*) iyonu en fazladir?



Asitlerin ve Bazlarin Kuvveti

Asidik ve bazik maddeler zayif ya da kuvvetli olmalarina gore farkl etkilesimde bulunabilir. Bir asit
zayif mi, kuvvetli mi? Bir baz zayif mi, kuvvetli mi? ..... gibi sorularin cevabini bulmak i¢in pH 6lgegi
kullanilir.

pH, bir ¢dzeltinin asitlik ve bazlik derecesini tespit eden bir 6l¢ii birimidir. pH degeri 0 ile 14 arasi
olup pH 6l¢egi denilen bir dlgekle gosterilir.

pH Olgegi

Amonyak Camasir
Karbonat cozeltisi suyu

Mide
Kan tabletleri
(

Mide asidi Sirke

AKU sivisi l
|

NOTR
pH<7 pH>7

— Asitlik artar — ¢ _— Bazhk artar _—
¥

OpH degeri 0 ile 7 arasinda O pH degeri 7 olan maddeler
olan maddeler asi dik 6zellik : a5 0]1ik gdsterir.

gosterir.

:0 pH degeri 7 ile 14 arasin-
:  daolan maddeler bazik
o) ozellik gosterir.

pH degeri 0'a yaklastik¢a as  : : o

itlik dzelligi artar. : : O pH degeri 14'e yaklastikca

: bazlik 6zelligi artar.

O pH degeri 7'ye yaklastikca -

asrtlik 6zelligi azalir. : : O pH degeri 7"ye yaklastikga
bazlik 6zelligi azalir.

pH degeri nasil tespit edilir ?

B Asit ve bazlarin kuvvetini yani pH - H d 51 L
I. Yéntem: SN . . x TR el pH metre ya da pH 6lcer dedigimiz
degerini tespit etmek igin pH kagids dijital araglarla da pH degeri dlgiile-

. kullamhr.'Asivt'V_e baz ig?{isine batiri- bilir. Bu araglar bize sayisal olarak pH degerini
lan pH kagidimin rengi degisir. pH kagidinda or- verir. Ornegin 9,3 gibi.
taya cikan yeni renk pH 6lgegindeki renklerle ’
karsilastirilarak pH degeri tespit edilir.

pH kadud pH dledi
’ \ ’r
/ iy
="

. Yontem




ASIT YAGMURLARI

Havada bulunan karbondioksit (CO,), kiikiirtdioksit
(SO,), azotdioksit (NO,) gazlarinin su buhari ile
birlesmesi sonucu asit ¢ozeltileri meydana gelir. Bu
asit ¢cozeltileri yagmurla birleserek yer yiiziine asit
yagmuru olarak iner

(Karbonik asit)
(Salflrik asit)
(Nitrik asit)

CO, + H,O —— H,CO4
SO, + H.O0 — H,S0,
NO, + H,O — HNQ,

Asit yagmurundaki asitlerden siilfiirik asit ve
nitrik asit kuvvetli asittir, bu sebeple asit yagmur-
larinin pH degeri 2’ye kadar diigebilir. Havadaki
asitler sadece yagmur ile degil kar ve dolu ile de
yeryiiziine inebilirler.

Asit yagmurlarinin zararlari nelerdir?

O Bitki értiisiiniin dogal yapisini bozar. Bu da or-
manlarin kurumasina, topraktaki verimin diismesi-
ne neden olur.

O Tas ve mermerden yapilmis olan tarihi eserlere
zarar Verir.

O Araba ve metal yiizeylere zarar veri

O Yeralt: sularna zarar verir. Aym1 zamanda top-
raktaki mineral oranini diisiiriir.

O Sularin asit dengesini bozarak su ekosisteminde
yasayan canlilarin olumsuz etkilenmesine neden
olur.

O Insanlarda solunum yollari, akciger kanseri ve
astim gibi hastaliklara neden olur.

Asit yagmurlarina sebep olan karbondioksit
(CO»), kiikiirtdioksit (SO,) ve azotdioksit
(NO,) gazlar atmosfere nasil karisir?

o Ev ve fabrikalarda fosil yakitlarin yakilmasi so-
nucu ¢ikan duman ile

O Motorlu tagitlarin egzozlarindan ¢ikan duman ile
O Yanardaglarin atmosfere piiskiirttiigii duman ile

Asit yagmurlarini onlemek icin nefer yapilma-
hdir?

O Ev ve fabrikalarda kiikiirt ve azot icermeyen do-
gal gaz gibi yakatlar tercih edilmeli,

o) Fabrika bacalarina kiikiirt ve azotu tutan filtreler
takilmali,

O Motorlu tasitlarin bakimi zamaninda yapilmali,

O Gilines, rlizgar gibi enerji kaynaklarindan yararla-
nilmalidir.

EtkinlW

Bir ¢cozeltiye daldirilan
cozeltry {\rl Ty

pH kagidinda meydana

gelen renk degisimi
sekilde gosterilmistir.
Buna gore sorulan so-

rular cevaplayiniz. l .
1 3

5 7 9 1113
TR s
2 4 6 8 71012 14

1) Cozeltinin pH’1 kagtir?

2) Cozelti asitlik bazlik yoniinden nasil bir ¢6-
zeltidir?

3) Bu ¢ozeltiye kirmizi turnusol kagidir daldirilir-
sa turnusol kagidindaki renk degisimi nasil olur?

4) Bu ¢ozeltiye mavi turnusol kagidi daldirilirsa
turnusol kagidindaki renk degisi mi nasil olur?

5) Bu ¢ozeltiye fenolftalein damlatilirsa ¢ozelti-
nin rengi nasil degisir?

6) Bu ¢ozeltiye metiil oranj damlatilirsa ¢ozelti-
nin rengi nasil degisir?



Asitlerin maddeler iizerinde etkileri:

Asitler maddeleri asindirir.

O Asit dolu kaba ¢inko ya da aliiminyum folyo ati-
lirsa ¢inko ve aliiminyumun agirdigini hatta tama-
men farklt maddelere doniistiigiinii gézlemleriz. Bu
sebeple asit igeren yiyecekler sirke, limon, salca gi-
bi cam kaplarda saklanmalidir.

Hidroklorik

asit (HCI) Hidrojen gazi(H,)

Cinko (Zn)
parcalari

Su (H,0)

O Limon mermer tez-
gah tlizerinde kesilirse
mermerde renk degisi-
mi ve yipranma gori-
liir. (Asitler maddenin
yapisini bozar.)

O Agizda biriken asit dis-
lerin ¢lirlimesine neden
olur.

O Kumas iizerine damlati-
lan asit kumasin delinme-
sine neden olur.

O Siizme yogurt yaparken keseden damlayan asit
mermeri ya da betonu asindirir.

Asitler cildi tahris eder.

O Bir et pargas lizerine saf asit damlatarak et tize-
rinde meydana gelen yipranma ve tahris goz-
lemlenir.

(o)

Cilde temas eden asit ciltte renk degisimi, deri-
de yipranma ve yakarak kasindirma yapar.

Kuvvetli asitlerin cilde temas etmesi deride cid-
O di yaniklara sebep olur.

1

Tahrig edici etki

Bazlarin maddeler iizerindeki etkileri:
Bazlar kirleri ¢ozer.

Bulasik deterjani, camasir deterjani gibi temizlik
irlinleri bazlarin kirleri ¢6zme 6zelliginden fay-
dalanilarak iiretilmistir.

Bazlar kumasa temas ettiginde kumasin rengini
degistirir.
Giydigimiz kiyafetlerin zamanla renginin solmasi
camagir deterjanlarinin bazik olmasiyla ilgilidir.

Bazlar cam ya da porselen iiriinlerin parlakhgi-
n1 kaybetmesini saglar.

O Kullandigimiz cam tabak ya
da bardaklarin zamanla par-,
lakligin1 kaybedip mat-
lagmasi bulasik deterjanlari- *
nin bazik olmasiyla ilgilidir.

10

Kuvvetli bazlar cildi tahris eder.

O Bu sebeple sampuan ve sabun gibi cilde temas
eden iirlinler zayif baz olarak iiretilir.

Asit ve bazlarla ¢alimrken alinmasi gereken bazi
onlemler vardir

® Asit ve bazlarla dogrudan temas eden organlar

tahrig edici 6zelliginden dolay1 zarar gorebilir.
Bu sebeple asit ve bazlarla ¢alisirken plastik eldi-
ven, koruyucu gozliik kullanilarak viicuda temast
onlenmelidir.

Temizlik yaparken daha iyi temizleyecegi diisiin-
@ cesiyle temizlik malzemeleri birbirine kesinlikle

karistirllmamalidir. Ciinkii zehirli gazlar olusarak
zehirlenmelere neden olabilir.

Asit ve baz igeren temizlik malzemelerinin bu-
® harlar tahris edicidir. Bu nedenle bu tiir malze-

meler kullanilirken buharlar1 solunmamali, mas-
ke takilmal1 ve ortam havai andirilmalidir.

Asitler ya da bazlar genelde su gibi seffaf renktedir,
® icilmemelidir ve ¢cocuklarin uzanamayacag yer-

lerde saklanmalidir.
Asit ve baz igeren temizlik tiriinleri kullanilirken
tirtin lizerindeki isaretlere dikkat edilmeli, uyari-
@ lar okunmali ve uyarilara mutlaka uyulmalidir.

@& Asit ve bazlar kumasla-
rin yapisini bozar, ren-
gini degistirir. Bu se-
beple temizlik tirtinleri-
nin kiyafetimize tema-
sin1 Onlemeliyiz

Asindinc etki



Giinlik Hayatimizdaki Asitler

Asitler, giinliik hayatimizin bir¢ok yerinde karsi-
miza ¢ikmaktadir. Simdi asidik 6zellik gosteren
maddelerin neler oldugunu 6grenelim,

@® Banyo ve tuvalet temizliginde nitrik asit yani
kezzap kullanilir,

Araglarin caligmasini saglayan akiilerin yapisin-
da siilfirik asit yani za¢ yag1 bulunur. Zag yagi
ayrica sanayide de kullanilmaktadir.

@ Gidalarin mikroplar yiiziinden bozulmasini 6n-
lemek i¢in formik asit kullanilir. Formik asit
karincalar tarafindan iiretilen bir salgi maddesin-
den elde edilmektedir.

& Limon, portakal, ve mandalina gibi turuncggille-
rin yapisinda bulunan sitrik asit metal temizle-
mede kullanilmaktadir. Sitrik asit ayrica bazi ice-
ceklerin tatlandin Imasinda kullanilmaktadir.

@ Elma, iiziim, limon, siit, ¢ilek ve sirke gibi be-
sinlerin yapisinda birbirinden farkli asitler bu-
lunmaktadir. Elmada malik asit. iziimde tartarik
asit, limonda sitrik asit, siitte laktik asit, ¢ilekte
folik asit ve sirkede asetik asit bulunmaktadir.

iCERDIGI

iCERDIGI
ASIT

MADDE MADDE

ASIT [

Sirke Asetik asit Limon Sitrik asit

Elma Malik asit Yogurt Laktik asit

Cilek Folik asit Tursu Benzoik asit
Uziim Tartarik asit Recel Sorbik asit
Karinca Formik asit Gazoz Karbonik asit

Giinlik Hayatimizdaki Bazlar

Bazlar da asitler gibi hayatimizin bir¢ok yerinde kar-
stmiza ¢ikmaktadir Simdi bazik 6zellik gosteren
maddelerin neler oldugunu 6grenelim.

Temizlik amaci ile kullandigimiz sabun ve deter-

jan bazik 6zellikteki kimyasal maddelerdir. Bu
maddelerin yapisinda sodyum hidroksit (NaOH) bazi
bulunmaktadir. Sodyum hidroksit ayrica boya, tekstil
ve kagit sanayinde de kullanilmaktadir.

@® Tarimda kullanilan giibrelerin yapisinda ve pil
yapiminda potasyum hidroksit (KOH) kullanil-
maktadir

® Kireg¢ ve ¢cimento yapiminda kalsiyum hidroksit
(Ca(OH),) yani sonmiis kire¢ kullanilmaktadir,

® Ilag ve plastik sanayinde kullanilan amonyak ba-
zik ozellikteki bir kimyasal maddedir.

Dis macunu, kabartma tozu, kan, ¢ikolata, karbo-
nat, kiil suyu, yumurtada bazik 6zellikteki madde-
lerdir.
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Asit ve bazlarin birbirine etkisi:
Asitlerle bazlar birbiri ile etkilesime girince notr-

lesme tepkimesi meydana gelir. Notrlesme tepki-
mesi sonucunda tuz ve su olusur.

—_ —

TeZ
r HO + NaOH — Nal + H,O
——— Nt g —
Asit Baz Tuz Su

O Bazik olan dis macunu, yiyecek ve iceceklerle dis-
lerde biriken asidin etkisini notrlesme ile azaltir.

O Bazik olan mide ilaci ile asidik olan mide sivisinin
bir kism1 nétrleserek mide asidinin etkisini azaltir.

O Asitler asitlerle, bazlar bazlarla tepkimeye girmez.
TUZLARIN OZELLIKLERI
@ Kat1 halleri kristal yapilidir.
@ Iyonik yapili bilesiklerdir.
@ Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
@ Kat1 halleri elektrik akimini iletmez

@ Notr yapili bilesiklerdir. [€

&® Turnusol kagidina etki
etmezler.

oo

I

lyon yapil bilesikler



Asit ¢ozeltisinin iizerine yavas yavas baz eklemek

100 ml asit ¢ozeltisinin iizerine 50 ml baz
eklenirse

O Tuz ve su olusur. T

O Olusan ¢ozelti asidik 6zel-
lik gdsterir

Cozeltinin pH degeri 0-7
arasindadir. >

(0] Cozelti elektrik akimini iletir.
O (ozelti mavi turnosol kagidini kirmiziya gevirir.

100 ml asit ¢ozeltisinin iizerine 100 ml baz
eklenirse

O Tuz ve su olusur.

O Olusan ¢ozelti ndtr gosterir

(o) Cozeltinin pH degeri 7 dir.

o Cozelti elektrik akimini
iletir..

O Cozelti turnosol kagidinin rengini degistirmez

100 ml asit ¢ozeltisinin iizerine 150 ml baz
eklenirse

A

O Tuz ve su olugur.

O Olusan ¢ozelti bazik 6zellik
gosterir

o Cozeltinin pH degeri 7-14
arasindadir.

O Cozelti elektrik akimin iletir.

O Cozelti kirmizi1 turnosol kagidini maviye cevirir.

Baz cozeltisinin iizerine yavas yavas asit eklemek

o

100 ml baz cozeltisinin iizerine 50 ml asit

eklenirse
A

Tuz ve su olusur.

Olusan ¢ozelti bazik 6zel-
lik gbsterir

Cozeltinin pH degeri 7-14
arasindadir. >

Cozelti elektrik akimini iletir.

O 0O O oo

Cozelti kirmizi turnosol kagidini maviye cevirir.

100 ml baz ¢ozeltisinin iizerine 100 ml asit
eklenirse
A

O Tuz ve su olusur.

O Olusan ¢ozelti notr gosterir

(o) Cozeltinin pH degeri 7 dir.

o Cozelti elektrik akimini
iletir..

O Cozelti turnosol kagidinin rengini degistirmez

100 ml baz cozeltisinin iizerine 150 ml asit
eklenirse

A

O Tuz ve su olusur.

O Olugan ¢ozelti asidik ozellik
gosterir

o (Cozeltinin pH degeri 0-7 ara-
sindadir.

O Cozelti elektrik akimini iletir.

O Cozelti mavi turnosol kagidini kirmiziya cevirir.



