1.UNITE: VEKTORLER

1. KONU: Vektorlerin Ozellikleri

1. Vektor nedir?

L e Vektor 1sindan farkhidir,
Vektor yonlendirilmis dogru pargasidir. o
Vektaorin bitis noktasi vardir.

2. Vektor nasil gosterilir?

Vektorler harflerle isimlendirilir. Harfin lizerine ok isareti
konularak A seklinde gosterilir. "A vektori" seklinde okunur.

3. Vektor hangi elemanlara sahiptir?

Baglangic  _ Bitis

Bir vektoriin 4 elemani vardir.
noktasi A noktasi

---0 > ------ d dogrusu ™ Dogrultusu : KL ya da d dogrultusu
K o L = Baslangig noktasi : K noktasi
~— Buyuklik — R .
(Siddet) = Blydkligi : : KL uzunlugu
=» Yond : : K'den L'ye dogru
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K Birim karelerden olugturulmus ayni diizlem
Gzerindeki vektdrleri igin asagidaki tabloyu
i »l [ doldurunuz.
.- L R (Karelerin kenar uzunlugu 1 birimdir.)
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4. Vektorin biyiikligld nasil gésterilir: IK| = 2 birim
Bir vektérin buyikligu vektor mutlak deger - o
icine alinarak gosterilir. [L] = ... birim
5. Birim vektor nedir?
Biiylikligii 1 birim olan vektore birim vektor denir.
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6. Vektorler hangi 6zelliklere sahiptir?
=) Vektorler tasinabilir.

Bir vektor dogrultusu, yéni ve biyikligi
degistirilmeden her yere tasinabilir.

-
A noktasinda bulunan L vektoriinii
B ve C noktalarina tagiyiniz.
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K vektoriinin A noktasindan ~ loo.i.iiooiillllld

B ve C noktalarina tasinmasi
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-
L
= Vektorler skaler bir sayiyla garpilabilir. o T vt
Bir vektériin skaler bir sayiyla ¢arpimi yine vektérdir. PRty
Skaler sayiyla garpilan vektériin yonii ve/veya blyiikliigii * boombooodoobo oo
degisebilir. Fakat dogrultusu asla degismez. F S S

"""'"":'""""E'"' ;-- + + + + 4

:, .- : . +2K .- :ZK Asagida istenen vektorleri

LK yukariya giziniz.
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--------------------- T 3
Vektor negatif (-) bir sayiyla 2
garpildiginda yonii degisir. f
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7. Hangi vektorler egittir?

Asagida verilen vektdrlerden hangileri birbirine

||||||||

yoni ve biyikligi ayni olan

orler egit vektorlerdir.

.

Dogrultusu
vekt

VEKTORLER
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8. Hangi vektérler birbirinin tersidir (zittidir)?

Dogrultusu, ve biyikligi ayni yonii zit olan

vektorlerdir.

Asagida verilen vektérlerden hangileri zit
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2. KONU: Vektorlerin iki ve U¢ Boyutlu Kartezyen
Koordinat Sisteminde Gosterilmesi

1. Kartezyen koordinat sistemi nedir?

Birbirlerine dik koordinatlardan olusan sisteme
"kartezyen koordinat sistemi” denir.

René Descartes

4
(1596-1650)
X Dik koordinatlarin kesigen
0 noktasina “orijin" denir ve
. . "O" harfi ile gésterilir.
Iki boyutlu kartezyen Ug boyutlu kartezyen J
koordinat sistemi koordinat sistemi
Koordinat sistemi saatin donme
(x,y) (x,y.2)

y6niinin tersine adlandirilir,
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2. Vektorler iki boyutlu koordinat sisteminde nasil gosterilir?

K oordinatlari (x,y) olarak verilen vektor igin;

m) x-y dizlemi tizerine kenar uzunluklar: x ve y
olan dikdétgen gizilir.

m) Vektor orijinden uzak olan kdseye dogru gizilir.
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4. Vektorler lg boyutlu koordinat sisteminde nasil gésterilir?

K oordinatlari (x,y,z) olarak verilen vektér igin;
m) x-y diizlemi lzerine kenar uzunluklar: x ve y olan dikdotgen gizilir.
=) Bu dikdortgen z koordinati kadar 6telenerek terkrar gizilir.
=) Iki dikdértgen birlestirilerek prizma yapilir.
=) Son olarak vektor orijinden uzak olan késeye dogru gizilir.

Koordinatlari (2,3,4) olarak verilen vektér igin;

Y Y Y
A A A
3 3 ,
.7 -
AR34)
ol > X % > X % > X
0 2 o 2 O
4 4
z z z
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Koordinatlar: (4,3,2) olarak verilen B vektorini gizelim.

Y
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3. KONU: Vektorlerin Bileskesi

1. Bileske vektor nedir?

Vektorlerin toplanmasiyla elde edilen vektére
bileske vektdr denir. R harfiyle gosterilir.

R=A+B
2. Vektorler nasil toplanir?
Vektorler;
=) U¢ uca ekleme
=) Paralel kenar
=) Bilegenlere ayirma

yontemleriyle toplanir.

1
3. Vektorler ug uca nasil toplanir?
Iki veya daha ¢ok vektériin toplanmasinda kullanihir. /é
m) Vektorlerden biri; yoni, dogrultusu ve biyiikligii —K’ 1
degistirilmeden aynen gizilir. & ve B vektarleri

mp Ikinci vektoriin baglangig noktast ilk gizilen vektériin
bitis noktasina gelecek sekilde gizilir.

=) Bu islem tim vektorler igin uygulanir. L1 /1B

mp Ik vektorin baglangic noktasindan son vektériin A 2

bitis noktasina gizil ktor, bileske vektordiir. S
ITI§ nokTasina ¢izilen vekior, bilegke vektordur B’nin A’ya eklenmesi

R=B + K, vektorleri

A :
eklerken sira dnemsizdir. !
B R A’nin B’ye eklenmesi €

ile ayni sonug elde edilir.
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> > —_
Ayni diizlemde bulunan A, B ve C vektérlerinin
bileskesini u¢ uca ekleme yontemiyle bulunuz.
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4. Vektorler paralel kenar yontemiyle nasil toplanir?

Iki vektoriin toplanmasinda kullanihir.

=) Tki vektoriin baglangig noktalari ayni yere gelecek
sekilde birlegtirilir.

m) Vektorlerden pararlel kenar yapilir.

m) Vektorlerin baslangig noktasindan diger koseye
dogru cizilen vektor bileske vektordiir.

>|
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Ayni diizlemde bulunan A, B ve C vektérleri igin,
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R1 ve Rz vektérlerini paralel kenar

yontemiyle bulunuz.
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5. Kosinls teoremi nedir?

Iki vektériin toplanmasinda elde edilen bileske vektdriin

biyikliglini veren teoremdir.

s
o oy
(w} =Y
e =
< 3<
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ton

A

a : Iki vektor arasindaki ag!

cosa : Degeri sorularda verilir.
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- ->
Ayni diizlemde bulunan A ve B vektdrlerinin bileskesinin

biyikligiini bulunuz. (cos60° = 1/2)

a) A=3br
60°

B=5br

b) A=7br
60°

B=8br
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6. Kosiniis teoremi igin 6zel durumlar hangileridir?

Esit blydklikte iki vektorin toplanmasinda 6zel durumlar sunlardir.

. —p F R=2F
a=0ise
—_—F -
F
a = 60°ise 4
F
F
o =900 ise
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o= 1200 ise

a:IZOoise F +-—o—pF R=0

6. Pisagor teoremi nerede kullanilir?

Kosiniis teoreminin 6zel durumu olan pisagor teoremi

2 _ A2 2
vektérler birbirine dik oldugunda kullanihr. R®=A%+B"+2.A.B.cosa

-

A cosa=0 oldugu igin,
R? = A? + B2
-
B R=([AZ+ B2
9
1.UNITE: VEKTORLER
B = 3N B=2N
1200 1200
e o e RN
A = 3N C=1N A = 3N
B = 3N
B = 6N
\&2°°
e
A = 6N
» A = 6N
C=6N
10
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vektorin fark: islemi igin iki yontem

Vektorlerde ¢ikarma islemi yani iki
vardir.

6. Vektorlerde gikarma islemi nasil yapilir?
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Cikarilacak olan vektoriin tersi alinarak

a)
b)
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Yukaridaki vektérler igin asagidaki
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4. KONU: Vektorlerin iki Boyutlu Kartezyen Koordinat
SistemindeBilesenlerine Ayrilmasi

1. Bir vektoriin bilesenleri nasil bulunur?
-
Bir A vektariniin kartezyen koordinat sisteminde bilegenleri bulunurken;

1 = Vektorin baslangi¢ noktasi koordinat sisteminin
orijininde olacak sekilde vektar gizilir.

2 m Vektorin bitis noktasindan x ve y eksenlerine paralel gizilir.

3 ™ Orijinden baglayan ve gizilen dogrularin eksenleri
kestigi noktalarda biten yatay ve diisey dogrultuda
iki bilesen Ax ve Ay olarak elde edilir.

A @y A @y

A vektori
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2. Bir vektoriin bilegenlerinin biiyiikliigii nasil hesaplanir?

Vektoriin bilesenlerinin vektorel toplami kendisini verir. (Skaler toplami kendisini vermez)

K:KX+Ky A¢Ax+Ay KARSI
SIMITGI
2 2 2
A=A + Ay
o [
Bu durumda bilesenlerin biyiikligi KOMSU

KOYUN

dik lggen trigonometrik bagintisi
kullanilarak hesaplanir.

A

X
cosa—T=>AX—Acosa Asina

Ay
sinag=—= Ay = Asina
A
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y Sekildeki koordinat sisteminde gésterilen 10N

A
_10N blytkliglindeki F kuvvetinin x ve y eksenleri
F=10 tizerindeki bilegenlerinin biyiikliikleri Fx ve Fy dir.
Buna gére Fx ve F, degerleri nedir?
(cos53° = 0,6 ve sin53° = 0,8)
53 _y

6N, 8N I3
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3. Vektor tablo yontemiyle (bilesenlere ayirma) nasil toplanir?
® Vektorlerin tek tek x ve y bilesenleri tabloya yazilr.
= Tim vektorlerin x ve y bilegenleri toplanarak bileske vektor bulunur.
*Y
; X Y
:"":'""I'""’\""I'"_;'I'"' \ vekTor‘ b”eseni b”€§eni
' ' ' ' ' >
UV SUS U SN 7 K 3 3
2 S : L 3 1
~_ ] Wi o | -
X X
T
> My o
3 + +--- -+ - + 1 : T .
: : ' R
SRR ARES Rk 1
_y ------------
4
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Asagida verilen vektérleri bilesenlere ayirma
yontemiyle toplaymniz.

X Y
......................... bileseni | bileseni

<!
Igl — =}

> +X

.............

.............
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4. Vektor niceliklere nasil uygulanir?

Vektor bir tasiyidir. Tasidigr niceligin adini ve simgesini alir. Tasidigi niceligin
uygulama noktasi, dogrultu, yén ve biiyiklik ozelliklerini izerinde tasir.

Bir kisi masaya kti/vef uyguladiginda Bati < > Dogu
kuvvet vektori F igin,

Uygulama noktasi : K noktasi

Dogrultusu : Dogu - Bati
Yéni : Dogu
Bayiik|ik . 10N

Bir yiiki yukar: kaldiran kisi igin kuvvetin,
Uygulama noktasi : I
Dogrultusu

Yonii

Baykldk 40N

Y 6
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