4. UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

PERIYODIK SISTEM

\  Kazarim: Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olugturuldugunu
1 agiklar. Elementleri periyodik tablo tzerinde metal, yarimetal ve ametal

olarak siniflandirir,

GECMISTEN GUNUMUZE PERIYODIK SISTEM
Elementlerin siniflandirilmas ile ilgili ilk calismayi yapan Johann Débereiner olmustur:
Denzer ézellik gésteren elementleri icla gruplar olusturarak incelemistir. Li, Na, K benzer
szellik gésterdigi icin bir grup elusturuyordu.

Alexandre Beguyer‘ de Chancourtois John Newlands

62 elementi artan atom agirhklarina gére
siralamis ve ilk 8 elementten sonra benzer
fiziksel ve kimyasal ézelliklerin tekrarlandi-

g fark etmistir.

Alexandre Deguyer de Chancourtois ele-
mentleri dikey siralarda olacak sekilde bir
silindir cevresine sarmal olarak siralamistir

Dimitri Mendg!e? {_othar Meyer Henry -‘*V‘I.c:lseﬂ'e:u,-r

Dimitri Mendeleyev ve Lothar Meyer aym Gunimizde kullamlan periyodik sistem, pro-
dénemde birbirinden habersiz benzer calis- tonun kesfine dayanir. Protonun kesfinden
malar ile ayni sonuca ulasmislardir Meyer sonrq Henry Moseley elementleri proton

e:'en}lenﬂeri ;‘enzer;. fiziksel .:‘:'-zeh'iku'erine_gbl'rrz sayilarinin artislarina (artan atom numara-
siralarken, Mendeleyev artan atom agirlik- aribia) gore dazenlemistir

larina gére siralamistir.
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Son olarak Glenn Seabarg tablonun altina iki satir daha ekleyerek periyodik tabloya

CPeriyodik Tubb

son seklini vermistir.

Elementler artan atom numaralarina (proton sayilar)) gére arka arkaya siralanirken

benzer szellikte olanlarin alt alta getirilmesiyle olusturulan tabloya periyodik tablo denir.
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Periyodik Tablonun Ozellikleri

®
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Feriyodik cetvelde yatay siralara periyot , dusey situnlara grup denir

Tabloda 7 tane periyot bulunur. 8 tane A grubu, 10 tane D grubu (gecis elementleri)
olmak dzere toplam 18 grup bulunur.

Ayni grupta bulunan elementler benzer kimyasal ézellik (iletkenlik, sertlik, parlaklik, vb.)
gésterebilirler.

I. periyotta Z element, Z. periyotta 8 element, 3. periyotta 8 element, 4. periyotta 18
ve 3. periyotta 18 element bulunur.

Pgrl'yadr'k tablodaki 1A.ZA.3A. TA ve 8A grupfarmm ézel adlari vardir. Bunlar tabloda
gosterilmistir.

Bir atomun son katmanindaki elektronlara degerlik elektronlari denir. Bir elementin
bulundugu bas grup numarasi onun degerlik elektron sayisina esittir.
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Periyodik Tabloda Degisen Ozellikler
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Periyodik tabloda soldan saga dogru gittikce:;

@
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Atom numarasi (proton sayist) artar.
Elektron verme istegi azalir.

Metalik ézelligi azalir. ametallik zelligi artar.
Atomlarin katman sayisi (periyot) degismez.

Grup numarasi artar, son katmandaki elektron sayisi artar.

Ayni grupta yukaridan asadi dogru gittikce:;

@

@

@

Atom numarasi ( proton sayisi ) artar.
Grup numarasi dedismez.

Sen katmandaki elektron sayisi degismez
Elektron verme istegi artar.

Katman sayisi yani periyot numarasi artar.

Metalik ézellik artar. ametallik szellik azalr.

8A



Elektron Katman Iliskisi
Ayni cins atomlardan olusan saf maddelere element denir. Elementler sembollerle gésterilir
Gunamiizde 80'in uzerinde dogal element bulunmaktadir. Dunun yaninda insanlar tarafin-

dan laboratuvar sartlarinda yapay olarak elde edilen elementlerle birlikte element sayisi

110°u asmistir i
ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI

Elementler Nasil Siniflandirihir?

Metaller ve Ozellikleri
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® Periyodik tablonun solunda bulunurlar.

© Elektrik ve 1siy1 iyi iletirler.

@ Kirilgan degillerdir, islenebilirler.

® Tel ve levha haline getirilebilirler.

® Oda sicaklifinda civa (Hg) haric kati hélde bulunurlar. Hg sivi héldedir.

@ Elektron vermeye yatkindirlar, bu nedenle bilesiklerinde pozitif (+) degerlik alarak
katyon iyonu olustururlar.

© Kendi aralarinda bilesik yapmaz, ametallerle bilesik yaparlar.
® 1 A grubunun 1. elementi olan hidrojen metal degildir.
® Yuzeyleri parlaktir.

® Metaller kendi aralarinda bilesik yapmaz, alasim (lehim, tune, celik gibi) denilen kari-
simlari olustururlar.

® Saf hélde iken atomik yapida bulunurlar.

® Son katmanlarinda genellikle 1. Z ya da 3 elektron bulunur.



Ametaller ve Ozellikleri
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Periyodik tablonun saginda yer alirlar (H periyodik tablonun solunda yer alir.)
Elektron almaya yatkindirlar.

Yuzeyleri mattir, 1sig1 yansitmazlar.

e @ @ @

Elektrik ve i1siyi iletmezler (Grafit haric. Gunlik hayatta kullandigimiz kalem ucu bir
grafittir ve elektrik akimini cok az da olsa ileten bir ametaldir)

Oda sicakhginda kati, sivi ve gaz hélde bulunabilirler.

Metallerle bilesik olustururken elektron alarak anyon (- yakla iyon) haline gelirler.
Kendi aralarinda elektronlarini ortaklasa kullanarak bilesik yaparlar.

Bilesik olustururken (+) ya da (-) degerlik alabilirler.

Tabiatta cogu molekaller halde bulunur.

Tel ve levha haline getirilemezler, islenemezler, kirilgandirlar.

e @ ® € @ @ ©

Son katmanlarinda genellikle 5. & ya da T elektron bulunur.

Yari Metaller ve Ozellikleri
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Metaller ile ametaller arasinda yer alirlar.

Hem metallerin hem de ametallerin ézelliklerini tasirlar.

Oda sicakhginda kati héldedirler.

Farlak veya mat olabilirler.

Tel ve levha haline getirilebilirler.

Kirilgan degildirler. Islenebilirler.

Elektrik ve 1siy1 ametallerden daha ¢ok, metallerden daha az iletirler.

Elektronik devre ve devre elemanlarinda kullanilir.

2 e =2 @ @6 @ 8 e

Erime ve kaynama sicakliklari yuksektir.
Soy Gazlar (Asalgazlar) ve Ozellikleri
@ 8A grubunda yani tablonun en saginda yer alirlar.

® Duatan katmanlar: do-

ludur, bu nedenle ka- ,i
rarl yapidadiriar. ' 10

Me

@ Kararh yapida olduk- ' ik 18
lar1 icin bilesik yap- H¥.
mazlar, ;ﬁ

® Oda sicakhginda gaz - - ) ) . .. ;t_
hélinde bulunurlar. Bé

n

® Elektrik akimirn ilet-
mezler.

©@ Helyum haric son katmanlarinda 8 elektron bulunur. Helyumun son katmaninda Z elekt-
ron vardir.

@ Dogada hic bilesikleri yoktur.

® Tabiatta tek atomlu gaz hélinde bulunurlar.

® Diger elementler elektron alisverisi ile soygazlara benzemeye calisirlar.

@ Hen'}rum. neon, argon, kripton, ksenon ve radon soygaz elementleridir.

@ Né&tr bir atomun son yéringesindeki toplam elektron sayisi grup numarasini verir.

12Mg: 2)8)Z) Son katmarinda Z elektron var — ZA grubu
;0: 2)6) Son katmarninda & elektron var — 6A grubu



© Atomlar kararl hale gelebilmek icin en yakin soygaza benzemek isterler. Bunun icin de
elektron alir ya da elektron verirler.

® Son yéringesinde 1,Z, 3 elektron bulunduran atomlar (metaller) elektron vermeye yat-

kindirlar. (He haric)

@ Son yéringesinde 5. 6.7 elektron bulunduranlar (ametaller) ise elektron almaya yat-
kindirlar.

@ DBir atomun son yéringesindeki elektron sayisini Z'ye tamamlayarak soygaza benzeme-
sine dublet denir. Yani helyuma benzemek isterler.

@ DBir atomun son yéringesindeki elektron sayisini 8'e tamamlayarak soygaza benzeme-
sine ise oktet denir

o I elektron vermis
"1 ®

Lr2)1 Lt 2)
Lityum katyonu
(Dublete ulasti)

@ DBir atom verdigi elektron sayisi kadar pozitif (+) yikle yiklenir. Pozitif yikla atoma
katyon denir.

A2)8)3) Al 2) 8)
H.fﬂminyum Ka'\"yonu
(Oktete ulasti)

@ DBir atomun son katmarinda 1, 2, 3 elektron var ise bu elektronlarini vererek kararli hale
gecerler. Verdikleri elektron sayisi kadar "+" yuk ile yuklenirler. (He haric)

@ Son katmaninda 1, 2, 3 elektron bulunduranlar metaldir.

@ Son katmaninda 1 elektron bulunduranlar +1 yikla, Z elektron bulunduranlar +Z yikla
(He haric) . 3 elektron bulunduranlar +3 yikli duruma gecerler.



CEZPE )T C2)E )
Klor Anyonu
{Oktete ulasti

Bir atom aldig: elektron sayisi kadar ( - ) negatif yik ile yiklenir. Negatif yukla atoma

anyon denir.

0:2)6) 0%2)8)
Oksijen F‘mynnu
(Oktete ulast)

Son katmaninda 5, 6, 7 elektron bulunduranlar ise bu elektronlarini 8 e tamamlamak icin
elektron alirlar. Aldiklar: elektron sayisi kadar " yikle yiklenirler.

Son katmaninda 5, 6, T elektron bulunanlar ametaldir.
Son katmarinda 7 elektron bulunduran | elektron alarak -1 yikle, 6 elektron olanlar -Z

yukle, 5 elektron bulunanlar -3 yikle yiklenir.

Son katmaninda 4, 5, 6, T elektron bulunanlar son yériingesinde bulunan elektronlarini
vermekte zorluk cektikleri icin elektron alirlar. Ancak sadece " yaklu degildirler. Or-
negin: T A grubu elementleri -1 veya +1 degerlik alabilirler.
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FIZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

Kazamm: Fiziksel ve kimuasal dedigim arasindaki farklari, gesitli
olaylan gézlemleyerek agiklar.

Kimyasal Degisimler

® Ginlik yasamimizda maddelerde bircok degisim

gozleriz. Bunlardan bazilarinda maddenin sadece

géranumii degisirken bazilarinin ise yapisi degisir.

Ekmegin Limonun
® Maddenin ic yapisinda meydana gelen ve yeni bir kiiflenmesi chrimesi
madde olusumunu saglayan tepkimelere kimyasal
tepkime (kimyasal degisim) denir. ‘L
i | tepkimel llikle 1s1, 151k, ; : ' -
® Klmyasi . :»ap.k:me ?rde genellikle s, 151k, gaz gfkfgl o e
renk degisimi ve cékelek olusumu meydana gelir. PR yanmasy

@ Yanma. kokusma, paslanma. yapragin sararmasi,

canlilarin buytmesi, sindirim, solunum, fotosentez

gibi olaylar kimyasal tepkime sonucunda olusur. Demirin Su

Fusfanm asi elektrolizi
Fiziksel Degigsmeler

® Maddenin ic yapisi degismez, sadece

maddenin dis géranisa degisir. Yeni bir
madde meydana gelmez.

® Ornek: Suyun donmasi (hél degisimi),
kagidin yirtilmasi, camin kirilmas, de-
mirin toz haline gelmesi, sekerin suda
céziinmesi, mumun erimesi, cikolatann

erimesi, ekmegi’n Far-;:a."anmasu. porse-

DBir stvimin donmasi

len tabagin kirilmasi gl’bi.



© Kimyasal degismelerde yeni maddeler olustugu icin maddeyi olusturan tanecigin yapisi
degismistir. Yani atomlar arasindaki baglar kopar ve farkh yeni baglar olusur.

00 il
00 WO
i

Hidrojen (H,)

Su (H,0)
Su olusurken hidrojen gazindaki H-H bagi ve oksijen gazindaki O-0 baglari kopar ve yeni
H-0 baglar: olusur.

QY H “ & 9
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Kimyasal Degisim
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Fiziksel Degisim
KIMYASAL TEPKIMELER
N

Iyonik Bilesiklerin Formiillerinin Yazilmasi
© Metal ve ametallerin elektron alisverisi sonucu olusan bilesiklere iyenik bilesik denir-.

® lyonik bagh bilesiklerin formallerini yazmak icin atomlarin yiklerini bilmek gerekir.

@ lyonik bagl bilesikler anyon ve katyon arasinda olusur.

f...

@ Al elementinin atom numarasi 13'tir. Elektron daglhmi Z) 8) 3) seklindedir. Kararli

hale gecmek icin son yéringesindeki 3 elektronu verir ve ;n"ll’*'3 durumuna gecer.




Iyonik Bagli Bilesikler Yazilmasi

® Toplam pozitif (+) ve toplam negatif (-) yukler birbirine esit olmalidir.

® Once pozitif (+) yikla iyon (katyon) sonra ise negatif (-) yikla iyon (anyon) yazilir.
Tek Atomlu Iyonlarin Bilesik Formiiliiniin Yazilmasi

12Mg ve ;;Cl atomlari arasinda olusacak bilesigin formilana bulalim;

12Mg: 2) 8) Z) Mg atomunun iyon yika +2'dir.

1:2) 8)T) CI atomunun iyon yika ise -I'dir

M5+Z cr’ seklinde iyon yiikleri yazildiktan sonra iyon yuklerinin isaretleri olmadan sayilar

capraz altlaring yaz:."m
Mg?:}_ﬂ:ﬂ — MSI CIZ

l'in yazilmasina gerek yoktur: Dilesigin formald; MQCJ'Z seklinde yazilir.

o] jyﬂm’k bcrgh bilesiklerin formilleri yazilirken 6nce katyon (+) sonra anyon f-) yazilir.

Cok Atomlu Iyonlarin Bilesik Formilinin Yazilmas:
@ Cok atemlu iyonlar iki veya daha fazla element atomunun bir araya gelmesiyle olusur-.

® Cok atomlu iyonlarda anyon ve katyonlarin toplam yiki cok atomlu iyonun yukini olus-
turur ve bu yik sag ust késeye yazilir,

® Cok atomlu iyonlarin formalleri yaziirken yine énce katyen sonra anyon yazilir,

AR NOj AlL(NO,); —— AI(NOs),
Mt e e
- Hfﬁ'minyum nitrat

Yukaridaki érnekte oldugu gibi cok atomlu iyonun altina sayr yazmak gerektiginde, iyonu

parantezin icine alip sayry! parantezin sag alt késesine yazariz.

0
+2Z -Z
Mg 0 S 0 Mg katyonu +Z yuke sahiptir; sialfat anyonu -Z yike
sahiptir. (+) ve (-) yikler birbirini esittir:
0

Mgsoq (Magnezyum Silfat)



Bilesiklerdeki Atom Sayis
(J"'h"l"fiIF );S bilesigindeki atom sayilarini ve cesidini bulalim.

@ DBilesikte N, H ve S atomlari olmak izere 3 cesit atom vardir.
2 x1 =2 tane N atomu

Y x2 =8 tane H atomu %Topfam 11 tane atom bulunur

I tane S atomu vardir -~/
(NHq ),€0; bilesiginde;
@ Dilesikte N, H C ve O atomlari olmak uzere 4 cesit atom vardir.

Z tane N atomu j

8 tane H atomu
Toplam 14 tane atom vardir.

| tane C atomu

3 tane O atomu vardir._

Kimyasal Tepkimelerin Yazilmasi
Kimyasm' tepkimeler kimyasal denklemler ile gésterilir.

Kimyasau' tepkime denklemi yazilirken:

©® Tepkime denklemlerinde ortada ok (—) isareti bulunur. Bu okun yénii tepkimenin yé-
nuni gésterir.

® QOkun sol tarafina girenien sag tarafing ise Grdanler '_,razphr. Girenler — Uranler

@ Tepkimeye birden fazla madde girmis ise aralarina + isareti konulur.

A + D —_— C + D
Tepkimeye giren Tepkime sonunda
maddeler olusan maddeler

Hidrojen + Oksijen = Su

ZHZ + Oz ZHZO
i s y 2 el g
Girenler Uriinler

Yukarida suyun olusum tepkimesi verilmistir.

Kimyasal Tepkimelerde Katlenin Korunumu

Kimyasal tepkimelerde atomlar arasi baglar kopar ve yeni baglar olusur. Bu tepkime sira-
sinda atomlarin tarleri ve sayilar: degismez.



Kimyasal' Telpkimel'erde Degigmeyen Ozellikler

O Tn_,ufam kirtle korunur. O Proton ve nétron sayist korunur.
O Atom sayisi ve cesidi korunur. O Toplam enerji korunur.
o Tn_,pfam elektron sayisi korunur.

Kimyasal Tepkimelerde Degisen Ozellikler

O Toplam molekal sayisi degisebilir. O Atomlarin hacmi veya capi degisebilir.

o Toplam tanecik sayisi degisebilir. O Fiziksel haller ve ézellikler degisebilir.

® Dir kimyasal tepkimede girenlerin kitleleri toplami iranlerin katleri toplamina esit-
tir.

N T 1
0> Ornek

6 gram karbon 16 gram oksijen ile tepkimeye girerse kac gram karbondioksit olusur?

Karbon + Oksijen —» Karbondioksit
6g + lég - ?

6+ 16=7

?=12Z g karbondioksit gazi olusur:

Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren maddelerin kitleleri zamanla azalirken, olusan
aranlerin miktar: zamanla artar.
Kimyasal Denklemlerin Denklestirilmesi

Kimyasal tepkimelerde atomlarin cins ve sayilarinin esit olmasi gerekir. Bunun icin tepkimeye
giren ve olusan urinlerdeki element ve bilesiklerin énine bazi sayilar yazilir Bu sayilara
katsay denir. Katsayr 1 olursa yazimaz.

Bu katsayilar element ya da bilesik ile carpim durumundadir.

Kimyasal tepkimeler denklestirilirken;

® Genellikle yaplsmda en fazla atom bulunan tanecigin éniine 1 kafsa}rmr '_,razlhr.

® Hve O atemlar: disindaki elementler éncelikle sayma yéntemi ile esitlenir ve bu iki atom
en sona birakilir.

@ DBir tepkime genellikle en kicik tam sayilar kullanarak denklestirilir. Gerekirse kesirli
sayilar kullanilarak tepkime denklestirilir.

@ Dilesiklerin katsayisi: rasyonel olamaz. Molekiler elementlerin Hz- 02. Nz- Cf_,_ katsa-
yilar r::rs_y_cnef olabilir,



E-} Ornek

H, + €l, ——= HCl tepkimesini denklestirelim.
a =+ Cozim

Girenler tarafinda hangi atomdan kac tane var ise drinler tarafinda da ayn atomdan o
kadar bulunmalidir. H atomu girenler tarafinda Z tane ise o zaman uranler tarafinda da Z
tane olmalidir. Urinler tarafinda H 1 tane oldugundan katsayisina 2 yazilmalidir.

H, +Cl, ————— ZHCI
Girenler tarafinda Cl 2 tane, trinler tarafinda da Zx1=Z tane oldu, o halde denklemimiz

denklesmis oldu.

E-} Ornek

Al(OH); + H,50, ——= Al,(50,); + H,0
denklemini en kigik tam sayilarla denklestiriniz.
a i Cézim

Tepkimede Z tane Al olustuguna gére Z tane Al tepkimeye girmelidir. Al(OH),te | tane Al
oldugundan katsayisina Z yazmalryiz.

ZAI(OH); + H,50, ——= 1Al,(S0,); + H,0

Al atomunu denklestirdikten sonra S atemuna sira geldi. 1x3x1= 3 tane S olusmustur. Gi-
renler tarafinda da 3 tane olmalidir. HESO_# bilesiginde 1 tane S atomu bulundugunda
katsayisina 3 yazmaliyiz.

ZAI(OH); + 3H250,_f —_— TAI(SOQ)S + H,0

Girenler tarafinda katsay yazacagimiz baska bilesik ya da element kalmadigindan girenler
tarafindaki atomlarin sayisina bir bakalim. Al ve S atomlarinin sayisimi esitledik. H ve O
atomlarinin sayisina bakalm.

EHH’GH}S bilesiginde H sayisi Z x | x3 = 6 tane

3H250tf bilesiginde H sayisi 3 x Z = 6 tane

6 + 6 = 1Z tane H girenler tarafinda varsa o halde arunler tarafinda da 12 tane H olacaktr:
Uranler tarafinda sadece H,0'da H atomu var. H,0 bilesiginde 2 tane H atomu var. 12 tane
olabilmesi icin 12/Z=& dan katsayisi 6 olmaldir

ZHI{OH)S + 3HZSO‘|F - > THJ‘Z{’SOQS + SHZO
En son olarak O atomlarini sayalim.

Girenler tarafinda;

2AI(OH), bilesiginde O sayisi 2 x 1 x3 = 6 tane O
3H250q bilesiginde O sayis1 3 x 4 = 1Z tane O

Toplam 6 + 1Z = 18 tane O atomu



Oranler tarafinda;

Al(S0,), bilesiginde O sayisi 1 x # x 3 = IZ tane O
6H,0 bilesiginde O sayis1 6 x 1 = 6 tane O
Toplam 12 + 6 = 18 tane O

Girenler ve irinler tarafinda da O atemu sayisi esit olduguna gére denklemimiz denklesmis

oldu. Katsayisi 1 olanlarda | yazilmaz. Denklemimiz;

seklinde olacaktir:

1. Yanma Tepkimeleri

Maddelerin oksijen (O,) gaz ile girdigi tepkimelere yanma tepkimesi denir.

O]

O

3

Odunun yanmas, kémirin yanmasi gibi olaylar hizli gerceklesirken; demirin paslanmasi,
besinlerin sindirimi yavas gerceklesen yanma tepkimeleridir.

Yanma tepkimelerinde 151 agida ¢ikar. Dazi yanmalarda isi ile birlikte 151k olusumu da
gézlenir ancak bazi yanmalarda i1sik olusmaz.

Yanma tepkimeleri sayesinde pek cok olay gerceklesir. Kémir oksijenle yandiginda isiniriz.
mutfak tapandeki butan gazi oksijenle yandiginda yemeklerimizi pisirebiliriz. benzin oksi-
jenle yandiginda arabamizi hareket ettirebiliriz. Havai fisek gésterilerinde o renkli gésteri

barutun yanmasi sonucu gerceklesir.

Kémaran yanmas) sonucu karbondioksit (CO, ) ve is1 acia cikar.
C+0,—=>CO, +m

Hidrojenin oksijenle yanmasiyla su olusur.
ZH, + 0, —> ZH,0

Yapisinda karbon (C ) ve hidrojen (H) bulunan maddeler yakildiginda karbondioksit
(CO,) ve su (H,0) olusur.

C,H; + 50, —= 3€0, + 4H,0 + 1

Yanma tepkimeleri sonucunda 1s1 agiga cikar ve bu isi farkli amaclar icin kullanilir.

Asit - Baz Tepkimeleri

Asit ve baz icerikli maddeler bir araya geldiklerinde kimyasal tepkime olusur. Du tepkimenin

sonucunda tuz ve su olusur. Asit ve bazlarin bir araya gelerek olusturdugu bu tepkimeye

asit - baz tepkimesi veya nétrallesme tepkimesi denir.

Asit + Baz = Tuz + Su



@ HCI + NaOH — NaCl + HZO
Asit Baz Tuz Su

® Mu‘({l:‘-l')3 + 2”350:; —> AJ(SOQJS +6H,0 ® HNO, + NaOH — NaNOs + H,0

Baz Asit Tuz Su Asit Baz Tuz Su
ASITLER VE BAZLAR

l
Kazanim: Asit ve bazlarin genel ozelliklerini ifade eder. Asit ve
bazlara ginlik yasamdan Grnekler verir. Ganlik hayatta ulasilabilecek
malzemeleri asit-baz ayrac olarak kullanir. Maddelerin asitlik ve bazlik
durumlarina iligkin pH degerlerini kullanarak cikarimda bulunur. Asit

ve bazlarin gesitli maddeler Uzerindeki etkilerini gozlemler. Asit ve
bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olugabilecek
tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir, Asit yagmurlarinin 8nlenmesine
yonelik gozim onerileri sunar.

& : : Bt
Sulu cézeltilerine H' iyonu veren maddelere asit denir.

HCIfEJ—"'i—}HJ' e i

NS0, — e S B S0y
HC0, —2898 sari(eo,)

Asitlerin Ozellikleri

® Yakici ézellige sahiptir. Cilde temas ettiginde yaralar olus-
turabilir. Tatlar: eksidir.

© Mavi turnusol kdgidinin rengini kirmiziya cevirir.

@ Sulu cézeltileri elektrik akimin iletir.

® Metallerle tepkimeye girerek hidrojen (H,) gazi aciga ci-
karirlar.

@ Dazlarla birleserek tuz ve su olustururlar.

@ Metil oranj damlatildiginda kirmizi rengini alirlar.

© Fenolftalein damlatildiginda renk degisimi elmaz.

Asit ozelligi tasiyan maddelere asidik maddeler denir. Limon suyu, domates suyu, peynir,
meyve sulari ve gazl icecekler gunlik hayatta kullandigimiz asidik maddelerdir. '



® Asitler metal kaplarda saklanamazlar. Cunku metallerle tepkimeye girerek hidrojen
..S:GZI r;rkar. B‘U ﬂﬂdgndﬂn dﬂfﬂ"’ﬂ ﬂsii’;&-r Pllasﬁk vera cdm kqp.l'arda Sakfamr.

Madde ."t;erdigi Asit Madde a‘gerdigi Asit
Elma Malik asit Uziim Tartarik asit
Limon Sitrik asit Tursu Denzoik asit

Yogurt Laktik asit Recel Sorbik asit
Cilek Folik asit Gazli icecekler Fosforik asit
Gazoz Karbonik asit Sirke Asetik asit

Karineca Formik asit Tereyag Batirik asit

Ginluk Hayatta Kullandigimiz m

Hidroklorik Asit (HCI): Tuz rubu diye bilinir. Banyo ve tuvalet temizliginde kullanilir. Kuvvetli
asittir.

Salfurik Asit (H,50,) Zag yagi diye bilinir. Boya sanayisinde, akulerde, patlayici yapiminda
kullamilir. Kuvvetli asittir.

Nitrik Asit {HNOEJ: Kezzap diye bilinir. Temizlik maddesi, gubre ve patlayici madde yapi-
minda kullarmlir Kuvvetli asittir

@ Yapisinda H (Hidrojen) atomu bulunduran her madde asit degildir. Su { HEO), amonyak

fNHj), metan gazi l(f:Hﬁ,) gibi.
C BAZLAR O

Suda cézindiklerinde ortama OH iyenu verebilen maddelere baz denir.

NaOH _ Suda __ Na* + OH
KoM —2H80 o & g oo
LiOH —3uda o i+ 4+ OH

® Yapisinda OH  bulunan her madde baz degildir. C,HsOH (etil alkol) baz degil, zayif

asittir.

© DBazi maddelerin yapisinda OH olmadigi halde suda cézindiiklerinde OH  iyonu olustur-
duklarindan baz ézelligi gosterirler.

NHs+H,0 — NH," + OH



Bazlarin Ozellikleri

Tatlar acidir.

HHU Bf Gj ﬁ.ﬂl. EEH G
Ele kayganhk hissi verir. rl BAZ YA' KSi SURAT

Sulu cézeltileri elektrik akimirm iletir.
Kirmizi turnusol kdgidinin rengini maviye cevirir.

Fenclftalein damlatildiginda kirmizi rengine dénerler.

Metil oranj damlatildiginda sar renge dénerler.

@ @ @ @ e @ @

Asitlerle birleserek tuz ve su olustururlar.

@

Sabun, dis macunu, sampuan, cikolata, camasir suyu, ganluk yasamimizda kullandigimz
bazik (baz ézelligi gésteren) maddelerdir.

@gutm Kullandigimiz m

NaOH (Sedyum Hidroksit) :Sudkestik olarak bilinir. Sabun, kégit, tekstil, boya ve deterjan

endistrisinde, petrol rafinerilerinde ayrica tikanmis borularin acilmasinda kullaniir. Kuv-

vetli bazdir

KOH (Fotasyum Hidroksit): Potaskestik olarak bilinir. Deterjan ve arap sabunu yapiminda,
pil ve _gﬂrbrg yapiminda kullanilir Kuvvetli bazdir

Ca(OH), (Kalsiyum Hidroksit): Sénmas Kirec olarak bilinir. Kirec ve cimento yapiminda, deri
uretiminde kullanihr Za}uf bazdir

Amonyak ( NH3 J: Yag ve kirec sékiicu olarak temizlik maddelerinde kullanilir.

® Ekmek ve pasta yapiminda kullanilan kabartma tozlar: baz ézelligi gésterir.

Delirtec: Bazi maddeler bulunduklari ortamin ézelliklerine gére farkh renk alirlar. Bir
maddenin asit ya da baz oldugunu anlamak icin kullamlan maddelere belirtec denir. Turnusol
kagidi, metil oranj ve fenolftalein birer belirtectir.

Asit DBaz
Turnusol kagid Kirmizi Mavi
Metil oranj Kirmizi Sari
Fenolftalein Renksiz Kirmizi

pH Cetveli: Bir maddenin asit veya baz oldugunu belirleyen, asit veya baz ise kuvveti hak-

kinda bilgi veren kavramdir.

® Dir maddenin pH degeri; suda cézinduginde ortama verdigi H* veya OH iyon sayisina
bagli olarak belirlenir.



© pH degerleri pH metre azerinde gésterilir.
g 1 2 3 4 5§ 6 7 8B 9 10 11 12 13 14

Kurvetl e : — Kuvvetli
Asit . notr Baz
Asitlile Bazlik
artar. artar,

pH Deferleri Tablosu
@® FH degeri; 0-7 arasinda olan maddeler asidik ézellik gésterirken FH degeri T-14 arasin-
da olan maddeler bazik ézellik gésterir. F’H degeri 7 olan maddeler ise nétr maddelerdir.

® pH metrede 0'a dogru yaklastikca asidik ézellik artar, 14'e dogru yaklastikca da bazik
ozellik artar.

o JII-II
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Asidik mm— MNétr Bazik

TR m_m_,m'

FKuvvetli Asit: Sulu cézeltide tamamen iyonlasan asitler kuvvetli asitlerdir. pH derecesi
ne kadar kiicik ise o asit o kadar kuvvetlidir pH degeri O'a yaklastikca asitlik artar HCI,
H,50,, HL HNO, kuvvetli asitlerdir.

Dir asit cézeltisine su ilave edildikce asitligi azalir yani pH degeri yikselir:

FRuvvetli Daz: Sulu cézeltide tamamen iyonlasan bazlara kuvvetli baz denir. NaOH. KOH
kuvvetli bazdir pH degeri 14'e yaklastikca bazlk artar:
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Siddetli alev  Cok siddetli Zehirli Fatlayic: Asindiric Cevre icin

alic alev alici zararl

@ Asit ve bazlarin maddeler azerinde parcalayici, yakici, renk degistirici etkileri vardir.
Bunlarla calisirken dikkatli olmak gerekir.

@ Asitler pamuklu kumasa etki eder. etin rengini degistirir. hicreleri parcalar. kagid
karartir. Kuvvetli asitler mermere etki ederek yapilarini bozar.

® Dazlar ise kumasa, ete, kégida etki ederken mermere etki etmez.

® Mide 6zsuyu asidiktir, mide ilaclar: ise baziktir.



-

Notrallesme Tepkimeleri
Bir asit ile bir bazin fepki'meye girmesi sonucu fuz ve su olusturmalarina nétrallesme denir.
Asit + Baz ———= Tuz + Su
'HCl + NaOH ———= NaCll + H,0

{Asit) {Baz) (Tuz) fSu)
. HN03 + NeOH ——= NGNO3 + HZD
{Asit) (Baz) { Tuz) (Suj

'@ Nétrallesme sonucu tuz ve su olusur. Tam nétrallesme saéu’andlgmd'a FH T olur.

'@ Olusan tuzlu su cézeltisi de asit ve baz cézeltileri gibi elektrigi iletir.

CAsit Yﬂgmurlﬂr_lt)
Fabrika, is yeri ve evlerde fosil yakitlarin kullamimas: sonucu olusan gazlar ile motorlu

tasitlarin eqzozlarindan cikan gazlar hava kirliligine neden olur. Du gazlarin bazilar kar-

bondioksit (CO,). azot dioksit (NO,) ve kiikart dioksit (SO,)tir.

Asidik ézellik tasiyan bu gazlar uygun ortamda su buhari ile tepkimeye girerek asit yag-
murlari seklinde yerytzine iner.

€0, + H,0 ————= H,CO, (Karbonik asit)
NO, + H,0 ————= HNO, (Nitrik asit)
50, +H,0 —— stoq (Sulfarik asit)
Asit Yagmurlarinin Zararlari

® Topragin kimyasal yapisini bozar ve
sularin kirlenmesine neden olur.

® Tnprakfaki verimi azaltwr. tarim
trinlerine zarar verir.

©® Ormanlarin yavas yavas yok olmasina
sebep olur.

@ Tarihi yapilarin zaman icinde asinmasina neden olur.

@ Otomobillerin kaportasinin zamanla tahrip olmasina neden olur.

Asit Yagmurlarinin Zararlarini Azaltmak Icin Yapilmasi Gerekenler
@ Fabrika bacalaring filtre takilmali

® Motorlu tasitlarin bakimi zamaninda yapiimal)

® Fosil yakit kullanimi azaltilmah
@

Gines, rizgdr, dalga, akarsu gibi enerji kaynaklarindan yararlanilmalidir.



MADDENIN ISI ILE ETKILESIMI

—

j |

[~ Kazarm: Isinmanin maddenin cinsine, kitlesine ve/veya sicaklik degi.?imin &
3 badl oldugunu deney yaparak kesfeder. Hal degistirmek icin gerekli isinin
% maddenin cinsi ve kitlesiyle iligkili oldugunu deney yaparak kegfeder.
| Maddelerin hal dedisimi ve isinma grafigini cizerek yorumlar. Ginldk yasa mda §
isimleri ile 151 aigverigini iliskilendirir,

j.’.:l'.ff.’.i.:: P i ui'”:" 'J'l.:I'I Ay B e
i

meydana gn hal deg

® Oz isi; bir cismin 1 gram sicakhigin 1 °C arttirmak ya da azaltmak icin gerekli olan 1siya
denir.

g —— e
@ Qzdes isiticilar ile esit kitledeki ve esit miktardaki su ‘IE} g f-_U) IEE G_f"_‘ifg'
ve alkol esit sure isitiliyor.
® Son durumda sicakliklar) élculdiaginde sicaklarinin _wc ) e

farkli olacagini gézlemleriz. Olusan bu fark maddenin

. ; : s - szdes 2
miktarina, ilk sicakliklarina, maddenin isitilmasi icin l ''''' > < A .
isihicilar

kullanilan i1sitic) kaynagina bagl degildir. Canki hepsi

esittir. Bu durumda maddelerin sicakliginda meydana gelen bu degisim neye baglidir?
Cevap olarak maddenin cinsinden kaynaklanan éz 1sisina baglidir verilmelidir. Cunki 6z

151 maddeler icin ayirt edici bir szellik gésterir. Oz isi (c) sembola ile gosterilir. Birimi
callg’C veya Jlg°C 'dir.

© DBazi maddelerin éz 1silar1 (cal/g’C);

Su I} Bakir 0.1
Buz 05 Alaminyum 021
Buhar 048 Cinko 0.09
Zeytinyag 047 Oksijen 0.2Z
Demir 0.11 Civa 0,033
Etil alkol 0.6 Kursun 0,031

® 1 cal=418 joule eder. Eger suyun 6z 1sisin joule/g. °C olarak yazmak istersek;
_@ Su: Ical'_fﬂ_.ﬂ(:ﬁ:f.w_ jcufefg.nu‘: olur.



a-l Ornek

% cal 1s1 kac joule eder?

i S
I cal isi 418 joule
4 cal isi x joule
x.1=418 . 4

®

O]

x=161Z joule eder.

Oz 1s1 maddeler icin ayirt edici bir ézelliktir. Guniumizde kullanilan termometreler 6z
isinin bir kez daha ayirt edici ézellik oldugunu gésteriyor. Termometreler yapildiktan
sonra icerisine farkli sivilar konulmustur. Daha sonra yapilan deneylerde bu termomet-
relerin gésterdigi sicaklik dogru élcilmemistir. Yapilan arastirmalar sonucunda termo-
metrelere konulan civa dogru sonuclar verince civanin 6z i1sisinin suyun éz isisindan cok
daha kicuk oldugu bulunmustur. Cinka &z 1sisi kiicik olan maddelerin sicaklik degisimi

daha fazla olacagi i¢in hassasiyeti de artacaktir.

Bir genelleme yapilacak olursa; 6z isis1 kiicik maddelerde sicaklik degisimi cok kolay, 6z

1sis1 bayik maddelerde sicaklik degisimi daha zordur.

ET

Bir maddenin 6z isisi;

0 Maddenin sicakhigina bagl degildir.
o Maddenin miktarina bagh degildir.
0 Dulundugu ortama bagl degildir.

O Isiticr gicine bagl degildir.

Bir maddenin 6z 1sis1 maddenin cinsine baéhdir.
Oz isi ¢ ile gésterilir.

Oz isimin birimi caffg.af.: ‘dir.

Isi Alisverisi Ve Sicaklik Degisimi

O]

Sicakliklar: farkli iki madde arasinda alinip verilen enerjiye 1si1 denir. Isi, sicakhgr yak-
sek olan maddeden sicakhgi dusik olan maddeye dogrudur. Isi alisverisi maddelerin
sicakliklar: esitleninceye kadar devam eder. Sicakliklari ayni olan maddeler arasinda

1s1 alisverisi olmaz. Dirimi kalori veya Joule'diir.



@ Maddeyi olusturan taneciklerin ortalama hareket enerjisinin géstergesine sicaklik
denir. Sicaklik termometre ile élculiur. Enerji tara degildir. Dirimi genellikle derece

Celcius (°C) kullarlir.
Isi- Kitle Iliskisi

Isi enerjisinin aktariminin maddeler dzerinde farkli etkileri vardir. Bunlardan biri de sicak-

4

Ik degisimidir.
Katleleri farkh, baslangic sicakliklari aymi olan mad-
deleri belli bir sicakhga getirmek icin kitlesi fazla 50

olan maddenin daha uzun sire isitilmasi gerekir: Yani

aym sicaklikta, farklh miktarlardaki ayn maddele-
rin ézdes isiticilar ile 1sitilmasi sonucunda miktarr 7 20 °C
az olan madde daha fazla sicaklik degisimi gésterir: k‘ J

Bu durumda bu maddelerin son sicakliklarini esit -4

yapmak icin miktar: fazla olan kaba daha fazla isi

verilmesi gerekir.

Sicaklik- Kitle Iliskisi

Farkh katledeki aym maddeden olusan bir sistem ézdes isiticilar ile isitilip bir sire sonra
kaplarin sicakliklar élculdiginde miktar) az olan kabin sicakhgi daha buyik olacaktir.

jec ) Qe
B dzdes  m
. Enhcn'a: .
! Z

(Bir sare sonra l. sistemin sicakhgr Z. sistemin sicakhgindan buyuk olur,)
Isi- Oz Isi 1liskisi
Isi; bir enerjidir. Birimi cal veya Joule'dir. Oz 1si; bir maddenin 1 graminin sicakhgim I'G
arttirmak icin gerekli olan isiya denir. Bu durumda bir maddenin sicakligimin degistigi nok-
talarda &z isi ile 151 arasinda iliski kurabiliriz.

Saf maddeler kati. sivi ve gaz héllerindeyken sicakhk degisimi gésterir. Bunun haricinde

madde;

Katidan - siviya —— erime aninda
Swidan - gaza —= buharlasma aminda
Swidan - katiya  —> donma aninda
Buhardan - sivrya— yogunlasma aninda

hél degistirdigi icin sicakhgi sabittir. Déylece bu noktalarda 1si - 6z isi iliskisi kurulmaz.



Oz 151 maddeler icin ayirt edici bir ézelliktir Bir maddenin kati, sivi ya da gaz héli icin 6z

isilary farkhidir

A

. Pt

0,5¢al leal 0,48¢cal
= o= i

5.° C ! 5." C 2 g."C

=

Oz isimin bayukligi arttikca sicaklik degisimi daha kiicik olur: Yani éz isis1 biyiik olan mad-
delerdeki sicakhk degisimi cok kucuktar.

a-l Ornek

Gunes altinda duran bir araca elimizi dokundurdugumuzda metalden yapilmis kisimlar daha
sicakken cam kismi daha soguktur. Bunun sebebi camin 6z 1sisimin metalin 6z isisindan oldukca
bayuk olmasidir.

Isi Alisverisi

Maddeler arasinda 1si alisverisinin olabilmesi icin gerekli elan en temel sart sicakliklar:
farkli olan maddelerin olmasidir. Sicakliklari farkli olan maddeler arasinda 1si alisverisi
gerceklesir: Isi alisverisinin yéni sicak maddeden sojuk maddeye dogrudur. Burada mad-
deler arasinda 1sil denge saglandiginda maddeler ortak bir sicaklikta bulusur. Bu sicakhga
ise denge sicakhgi denir. Isi alisverisi sirasinda sicak olan maddenin sicakhgi azalirken soguk
olan maddenin sicakhgi artar.

X+Y

Sicakliklari farkh olan X ve Y maddeleri bir kap icerisinde bir araya getirildiklerinde sicak-
hgr buyak olan maddeden sicakhgi kicik olan maddeye dogru isi akisi olur. Durada alinan
1s1 ile verilen 1s1 birbirine esit oluncaya kadar islem devam eder. Son durumda iki maddenin
sicakliklar: esit olur.



MADDENIN HALLERI VE ISI ALISVERISI

Maddeler dogada kati, sivi ve gaz olmak dzere ac hélde bulunurlar.

Kati Hal

@ @ & @ @ @

Maddenin en duzenli hélidir.

Tanecikler arasi mesafe cok azdir.
Sikistirilamazlar.

Tanecikler arasi cekim kuvveti oldukca bayiktar.
Tanecikler titresim hareketi yapar.

Belirli bir sekli ve hacmi vardir.

Sivi Hal

2 @ ¢ & ¢ @ ©

Tanecikler birbirine yakindir.

Sikistirilamazlar.

Akiskandirlar.

Tanecikler titresim, dénme ve ételeme hareketi yapar.
Tanecikler arasi mesafe katilara gére daha fazladir.
Delirli bir hacimleri vardir, sekilleri yoktur.

Bulundugu kabin seklini alirlar.

Gaz Hal

g 9 ® @ @& 9

Tanecikler arasi bosluk cok fazladir.

Sikistirilabilirler.

Tanecikler birbirinden bagimsiz rastgele hareket eder.
Titresim, dénme ve ételeme hareketi yapar.

Maddenin en dizensiz hélidir.

Belli bir hacmi ve sekli yoktur.

Ist alir

Q9 . Eitiiig /W Buharlasma
F 3y
\ | uu Uﬂu u'-'
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KATI SIVI

+

Isi verir

Donma 9 Yogunlasma




@ Kat1 héldeki bir maddenin isi alarak sivi héle gecmesine erime denir.
® Erimenin basladigi sicakliga erime sicakhigi denir-.
® Erime icin maddenin disaridan i1si almasi gerekir.

® Kat madde disaridan i1s1 aldiginda taneciklerinin hareketi artar ve tanecikler arasi

cekim kuvveti biraz zayiflar.

® Sivi héldeki bir maddenin disariya isi vererek kati hdle gecmesine donma denir.

® Donmanin basladigr sicaklifa donma sicakligi denir.

® Swvi héldeki bir madde disariya i1si verdiginde taneciklerinin hizi azalir, tanecikler bir-
birine yaklasir ve tanecikler aras: ¢cekim kuvveti artar.

@ S héldeki bir maddenin i1si1 alarak gaz héline gecmesine buharlasma denir.

@ DBuharlasma sivilarda her sicaklikta olur.

® DBuharlasma en hizli degerine kaynama aninda ulasir. Svinin bu andaki sicakligina kay-

nama sicakhigi denir.

® Sivi maddenin disaridan is1 aldiginda taneciklerinin hareketi artar ve tanecikler arasi
cekim kuvveti zayiflar.

@ Gaz taneciklerinin birbirinden bagimsiz hizli bir sekilde hareket etmesi, tanecikler ara-
sindaki cekim kuvvetinin zayif olmasindan kaynaklanir.

® Gaz hélindeki bir maddenin 1s1 vererek sivi héle gecmesine yogunlasma denir.
® Yogunlasmanin basladigi sicakhga yogunlasma sicakhg denir.

@ Gaz héldeki bir madde disariya isi verdiginde taneciklerinin hizi azalir, tanecikler bir-
birine yaklasir ve tanecikler aras: cekim kuvveti artar.

4.. VIP NOT

@ Madde disaridan i1s1 aldikca tanecikler arasi cekim kuvveti zay:ﬂar.
@ Her maddenin erime, donma. kaynama ve yogunlasma sicakliklar: birbirinden farkldir.

@ Dir maddenin erime s:cakhgl donma s;cakhgrnm kaynama s;cakhgr da ycgum'asma

sicakhigina esittir.

_Erime-Donma Is[s-i-:'.?’
Erime 1sisi

@ Erime sicakhginin (0 °C) altindaki bir miktar buz dolu
beherin icerisine termometre konulup behere 1si ve-

Termometre

Fili yor.




® Buz pargalarinin sicakhgi 0 °C'ye kadar artar.

® DBuz parcalari erirken sicaklik degismez.

@ Kat1 hélde bulunan bir madde isi aldiginda taneciklerinin hareket enerjisi artar. Buna
bagl olarak maddenin sicaklhigr artar ve bu artis erime sicakligina kadar devam eder.

® Erimenin basladigi andan itibaren maddeye verilen isi madde taneciklerinin birbirinden
daha da uzaklasmasina ve madde tanecikleri arasindaki cekim kuvvetinin zayiflamasina
neden olur.

Erime sicakhigindaki 1 gram katinin swvi héle gecmesi icin verilmesi gereken isiya erime isisi

denir.

® Erime isisi “LE" ile gésterilir.

@ DBirimi Joule/gram ya da cal/gram’dir.
@ DBuzun erime 1sis1 3394 J/g dir.
&

Bir maddenin kitlesi arttikca erimesi icin gereken 1s1 miktar: da artar.

Donma ISISiﬂ)
Donma sicakhginda bulunan 1 gram swi héldeki saf maddenin kati héle gecerken verdigi isi

miktarina donma 1sisi denir "L d" ile gﬁsfgrﬂ'ir:

® Kati maddeler erirken aldiklar istyi, donarken disari verirler.

@ fqym ortamda bulunan ayr maddeler icin erime isis1 donma 1sisina esittir.
L. =L,
® Swvi donarken sicakhgi degismez.

@ Farkli maddelerin erime-donma 1silari farklidir,
® Erime - donma 1silari maddeler icin ayirt edici bir ézelliktir.

Madde S e e @ Yandaki tabloya gére maddelerden esit

miktarda eritebilmek icin erime isisi en

Demir 177,04 biyik elan maddeye en cok 1si verilmesi
Dakir 175.56 gerekir.
K 225
e . ® Erime sicakhgindaki maddelere esit mik-
Alamiryum 321,02 s : i
tarda isi verilirse erime 1sisi en biyik
Civa 11.29

olan madde digerferindgn daha az erir.

® Soguk havalarda meyve ve sebzelerin donmamasi icin depolara su konulur. Su donar-
ken ortama isi verir. Bﬁyf&ce ortamin Ercakhgi artar, meyve ve sebzelerin donmasi

Engeﬁeni r.



Buharlasma - Yoc_“junfﬂgm;fsj_@
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Kaynama sicakhgindaki 1 gram sivi héldeki maddenin gaz héle dé-
ntismesi icin gereken i1si miktarina, o maddenin buharlasma 15151 de-
nir ve "L, " ile gésterilir.

Kaynamakta olan sivinin sicakhgi degismez.

Swi aldigr 1siyla tanecikleri arasindaki cekim kuvvetini yok denecek
kadar az duruma getirir.

I gram suyun buharlasmasi icin Z257 J isi almasi gerekmektedir.

Yogusma sicakligindaki 1 gram gaz maddenin ayni sicaklikta siviya déndsmesi icin disa-
riya verdigi isiya yodusma 1sisi denir.

Yogunlasma 1sisi “Ly" ile gésterilir.

I gram su buharimin yogunlasmas icin ZZ57 J 1siy1 disari vermesi gerekmektedir.

, s

Ay maddeler icin buharlasma 1sis yogunlasma isisina esittir.

L=t

Farkli maddelerin buharlasma ve yogunlasma sicakliklar: da farklidir.

Buharlasma-yogunlasma isilar1 maddeler icin ayirt edici bir ézelliktir.

Madde Buharlasma - Yogunlasma lsisi (J/g)
Alkol 854917
Eter 29618
Aseton 52041
Su 2257
Gamis 2392

Kolonya dékilen elin serinlemesi buharlasmaya érnektir. Kolonya buharlasirken gerekli
1siy1 elimizden alir ve 151 kaybeden elimiz serinler.

Kesilen karpuzun bir sire Gines altinda kalarak sogumasi buharlasmaya érnektir. Kar-
puzun yiuzeyindeki su buharlasirken karpuzdan bir miktar 1s1 alir ve 1s1 veren karpuz

sogur.

Toprak testideki suyun sicakhigini muhafaza etmesi buharlasmaya érnektir.



@ Kisin soguk ginlerde camlarin bugulanmasi yogusmaya érnektir. Su buhart soguk camla
temas edince 151 kaybeder ve 1si kaybeden su buhari su damlaciklarina dénasar.

@ DBuzdolabi ve klima gibi sogutucular 1si akisinin sicaktan soguda dogru olmasi ve mad-
delerin yogusurken cevreye is1 vermesi prensibine gére calisir. Duzdolabi borularinda
bulunan sivi madde motor pompas ile itilerek motorlarda dolanir. Sivi madde buzluk
kismina geldiginde daha genis borulara girer, basing dasmesinden dolay sivi hélden gaz
héle gecer ve etrafindan is1 alir. Déylece dolabn ici sogutulur. Isi alan gaz, boruda iler-
lemeye devam eden buzdolabinin arkasindaki ince borulara gecer ve burada sivilasarak
aldigi 1siy1 disari verir.

Yabanci Maddelerin Hal Degisim Sicakligina Etkisi

-, -
P & 6 .
@ Saf maddelerin hél degisim sicakliklari sabittir. ._‘.J’ETEM'?;" iyl
® Yabane! madde eklenen saf maddelerin hal degisim si- B ! L P
cakliklari degisir. \ : o Db s
9 - ; .- "‘f = » 4 ¢
@ Su 0°C'de donarken tuzlu su 0 °C'nin altinda donar. === ot L

Tuzun suda glzdnmasi

® Tuz suya atildifinda tuzu olusturan sodyum ve klor
iyonlari su molekilleri arasina dagilir. Tuzlu su sogutuldugunda sodyum ve klor iyonlari
su molekillerinin duzenli bir yapiya gecmesini zorlastirir.

© Cézeltideki tuz orani arttikca suyun donma sicakhgi diser.
® Ucaklarda buzlanmay: engellemek icin ucaklar alkelle yikanir.

® Kisin arabalarin radyatérindeki suya antifriz eklenerek suyun donma noktasi dusiri-
liar.

® Kisin yollara tuz dékalerek buzun erime sicakhgi dusurdlar ve buz daha
dusik bir sicaklikta erir.

® Yabane: madde kaynama sicakhigim yikseltir.

® Sul00°C'de kaynarken tuzlu su 100 °C'nin uzerinde bir sicaklkta kaynar ‘

ve tuzlu su kaynarken sicaklik sabit kalmaz.

Isinma Soguma Egrileri

Dolaptan cikarilan -10 °C'deki buzu isitalim. Kati bir madde disaridan 1si aldikea sicakligi
artar. Sicakhgi 0 °C oldugu zaman buz erimeye baslar ve sicakhgi degismez. Verilen 1s1 buzu
olusturan tanecikler arasindaki bagi zayiflatmak icin kullamlir. Buz tamamen eriyip erime
tamamlandiktan sonra sicaklik tekrar artmaya baslar. Suyun sicakhgi 100 °C'ye geldigi
zaman su kaynamaya baslar. Su kaynarken sicakhigi degismez. Verilen 1si su molekallerinin
arasindaki baglari zayiflatmak icin kullamlir. Su, tamamen su buhari héline dénistukten
sonra sicaklik tekrar artmaya baslar:
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Sicakhk (°C)

100

*Zaman

-10 | o v v

lsitilan buzun sicaklik-zaman graﬁgi

Yukaridaki grafikte -10 °C'deki buza 151 verilmektedir.

| araliginda madde kati (buz) héldedir, verilen is ile sicakhg artar.
Buz 0 °C'de erimeye baslar.

Il araliginda madde kati-sivi (buz-su) héldedir ve sicakhgi degismez.

I arahiginin baslangicinda erime olay bitmistir ve verilen 1si ile suyun sicakhgr artmaya
baslar.

I araliginda madde sivi (su) héldedir.
100 °C'de su kaynamaya baslar.
IV arahginda madde sivi-gaz (su-su buhari) héldedir, sicaklik degismez.

V araliginda kaynama bitmistir ve verilen isi ile gazin sicakhgr artmaya baslar. V ara-

hginda madde gaz hélindedir.

Yan sayfadaki grafikte bir su buharina ait soguma egrisi verilmistir.

A noktasinda madde gaz (su buhari) héldedir ve isi verdikce sicakhgi azalmaya baslar.
Sicaklik 100 °C'ye dustugi zaman yogusma baslar.

B noktasinda yogusma baslar ve sicaklik degismez.

B-C arasinda madde gaz-sivi héldedir.

©® Saf maddeler hél degistirirken sicakhg degismez.

@ Maddelere ait Isinma-soguma grafiklerinde yatay cizgiler hdl degisim noktalarini

gosterir ve bu noktalarda sicakhk sabit kalr. Grafiklere bakarak maddelerin hél
degisim sicakliklarini ve verilen belirli bir sicakhkta maddelerin hangi fiziksel halde
bul'undugunu beﬁrn’ey@bih’rﬁz
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@ € noktasinda yogusma biter ve madde tamamen sivi hdle gecer.
C noktasinda madde 100 °C'de ve sivi héldedir.

C noktasindaki madde isi verdikce sicakhgr azalmaya baslar ve bu azalma suyun donma
sicakhigi olan 0 °C'ye kadar devam eder.

Madde D noktasinda sivi héldedir ve donma baslar.
D-E arasinda madde sivi-kat hélindedir, donma devam eder ve sicaklik degismez.

E noktasinda donma sona erer, madde 0 °C'de ve kati héldedir.

Q2 @

E-F arasinda madde is1 verir ve sicakligi azalmaya baslar.

E-F arasinda madde kati héldedir.

2 @ @ @ o

TURKIYE'DE KIMYA ENDUSTRISI

Kazarim: Gecmisten guntmize Turkiye'deki kimya endustrisinin gelia_iminil .
arastirir. Kimya endustrisinde meslek dallarini aragtinr ve gelecekteki yeni /
meslek alanlan hakkinda éneriler sunar.

Gunluk yasamirizda her an her alanda kullanmak zorunda oldugumuz araclari arastird-
gimizda bunlarla ugrasan kisilerin iyi bir kimyaci oldugunu géririz. Dundan dolay kimya
endustrisi olarak biyik bir sanayi kolu olusmaktadir. Kimya endustrisi sabun, deterjan, gibre,
ilag, kozmetik drinler, cimente, cam, seramik gibi bircok urinin aretiminin gerceklestirildigi,

isletildigi bir alan olusmustur.
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® Ulkemizde fabrikalarda aretilip ihrac edilen dranler olmakla beraber disari tlkelerden

ithal ettigimiz runler de vardir.

® Ulkemizde uretilip ihrac edilen kimyasal arinler:

O Gubre, barut ve patlayicilar, radyoaktif elementler (uran-
yum), bakir, krom, civa, cimento, ucucu yaglar, parfimeri,

kozmetik, mali degeri yiksek metaller, organik ve inorganik

bazi kimyasallar, plastik maddeler. boya..

© Ithal edilen kimyasal trinler;
o Tip ve eczacilik drinleri, azot ve fosfat icerikli gubreler, boya maddeleri, parfi-
meri - kozmetik, kaucuk, plastik, sanayi hammaddeleri, madeni yakitlar..
Ulkemizde her ne kadar aretim yapiliyor olsa da dis ticaretinde, ithalatin orani ihracatin

eranindan fazladir Bu nedenle ulkemizde ticaret gider.l'eri ge!irfarindgn fazladir

lthalatta en fazla pay sanayi sektérine aittir. Fakat bu oran gelisen

degerlerle beraber her gecen giin azaliyor ,—

Tarkiye plastik sektérinde Almanya ve Hafya'mn ardindan 3. en biyuk u
Avrupa ilkesidir Flyrica giibre talebinde de 10. sirada yer almaktadir:

Gecmis yillarda kimya alaminda ugrasan insanlar vardir Bu insanlara simyaci denir. Simya-
cilarin ugrastigi bu bilime ise simya denir. Bu insanlar o zaman da cami, porseleni kullan-
mislardir. Hatta teraziyi bulan bu simyacilar kimya bilimine cok bayuk katkilar saglamistir
Cumhuriyet dénemine kadar ilkemiz bircok maddeyi ihrac ediyordu. Bu maddelerin arasinda

igneden iplige, at nalindan kagida pek cok urtin yer almaktayd..

® Cumbhuriyetin ilanindan sonra sanayi alaninda yapilan calismalarla bircok maddeyi ken-
dimiz tretmeye basladik. Hatta bu konuda gumrak, vergi, ulasim, ham maddenin temini

gibi konularda sanayinin canlanmasi icin kolayliklar getirildi.



@ Kimyasal arinlere ihtiyac arttigi icin devlet tarafindan bor sanayi Gemlik Suni fpek
fabrikasi, Makine - Kimya Endustrisi Kurumu, kimya fabrikalari olarak kurulmustur.
1961 yilinda Izmit'te kurulan rafineri ile LPG. fuel-oil, motorin, jet yakiti, gaz yags,
uretimine baslanmistir. Fetrokimya sanayinde faaliyet gésteren Tipras ve Petkim fir-
malari Tarkiye'nin en buyak aretim firmalar1 arasinda yer almaktadir. 1985 yilinda
Izmir Al'iqga 'Pe-.‘rn—kimya fabrikas: kurulmustur. Mersin Atas, Kirikkale ve Datman'daki
rafineriler alkemizde plastik, lastik ve sentetik daretimini artirmistir. Z000'li yillarda
kurulan kimya ile ilgili fabriklar kimya sektérinde disa bagimhligimizi azaltmaya katki

saglamistir.

Kimya endustrisinin gelismesine Makine Kimya Endustrisi (MKE), TUBITAK ve Turkiye

Kimya Sanayicileri Dernegi gibi kurum ve kuruluslar katki saglamaktadir

Kimya Endiistrisinin Meslek Dallar

Kimya endustrisi cesitli sanayi dallarinda sektérin ihtiyacini karsilayabilecek, bilimsel ve
teknolojik gelismeler dogrultusunda gereken mesleki yeterlilije sahip elemanlarini yetistirir.
Kimya endistrisi sagliktan gidaya, tekstilden kozmetige bircok alanla ilgilidiv. Du arinlerin

aretildigi ve kalite kontrolunin saglandigi bélimler kimya endustrisi ile iliskilidir:

Kimyagerlik: Maddelerin kimyasal nitelikleri, molekil yapilari ve her cins kimyasal érnegin
analizi konusunda calismalar yapan meslek dalidir. Kimyagerler ilac, icecek, gibre, boyar

madde gibi gunluk yasamda kullanilan malzemelerin sentezini yapar.

Kimya Muhendisligi: Maddelerin kimyasal yapilarinin, enerji iceriklerinin veya fiziksel hal-
lerinin degisime ugradigi asamalarin gelismesi ve uyqulanmas: ile ilgilenen ¢ok yonli bir
mithendislik dalidir.

Kimya Teknisyenleri: Her tarla kimyasal ham maddenin dretimi, analizi ve kalite kontro-
lana arastiran, gelistiren, kimya mihendislerinin ve kimyagerlerin denetimi altinda calisan

kisilerdir

DBiyokimya: Kimya ve biyoloji bilimlerinden yararlanarak canlilarin kimyasal yap ve davra-
mislarini molekiler dizeyde inceleyen bilim dalidir. Bu bilimle ugrasan kisilere biyokimyager
denir. Biyokimyagerler. biyokimya laboratuvarinda ilag ve gida sektérunde kalite kentrolu

ve saghkla ilgili testleri yaparlar.

® Son zamanlarda sikca duyulan nanoteknoloji kr’mya endistrisinin 52H§mesfne ve bu
alanda dranlerin olusturulmasina hizmet veren énemli bir alandir. Guniamizde nano-
teknoloji ile ilgili ¢alismalar cesitli meslek dallarinin altinda yer almaktadir. Ancak

gelecekte nanoteknoloji ile I'J'gl'h' meslek dallar: ortaya cikabilir.



