(=) 0 /sabahattinhocafen

7 sinif:Siirtiinme Kuvveti 6grenci notu 1/2

ENERJL VE SURTUNME KUVVETL

< Bir ytizeyde hareket eden cisimlere ylizey
tarafindan uygulanan hareket kars: engelleyici
olan kuvvete Siirtiinme Kuvveti denir.

Hareket Yoni —P»

Kuvvet

Sdrtinme Kuvveti

Surttinme kuvvetin 6zellikleri

v Siirtiinme kuvveti cisim ile cismin bulundugu yiizey
olusur.
v Daima ylizeye paralel ve harekete zit yonliidiir.

v' Cismin siiratinin azalmasina yada durmasina neden
olabilir.
v' Cismin enerji kaybetmesine neden olur. (Kaybolan
enerji 1si ener jisine dondsdr.)
Ornegin Belli bir siiratle hareket eden otomobil fren
yaptiginda yol ile tekerlek arasindaki stirtiinme kuvveti

artar. Boylece tekerlekler daha ¢ok 1sinir.

Siirtiinme_kuvvetinin biyiikl{igi nelere bagli;

1. Cismin Agirhgina,
2. Temas eden yiizeyin piiriizli-piiriizsiiz olmasina
baghdir.

<% Dikkatl:
Sirtinme kuvveti temas eden yiizeylerin

° biiyiikliigiine baglh degildir.

NOT: Yiizeylerdeki piiriizler farkli oldugu igin siirtiinme
kuvvetlerinin biiyiiklikleri de farkhdir.

Siirtiinme kuvvetlerinin biiyiiklik siralamasi;
*Toprak > Asfalt > Beton > Tahta > Cam
*Zimpara Kagidi > Kumas > Yagh Kagit

Bilgi: Maglev Treni

Maglev treni, kullanilan manyetik alanlar sayesinde raylara temas
etmeden havada asili durur. Raylara degen tekerlekler olmadig:
i¢in siirtinme ¢ok azalmistir. Bu 6zelligiyle Maglev treni yiitksek
hizlara ¢ikabilmektedir.

Siirtiinme kuvvetinin Fayda ve Zararlari vardir.

Siirtiinme Kuvvetinin Faydalari

= Siirtiinme kuvvetinin olmasayd:i insanlar ve diger canlilarin
yliriyemezdi.

= Araglarin frene basinca duramazd:.

* Kalem ile yazi yazamazdik.

= Esyalar yerinde durmazdi.

Siirtiinme Kuvvetinin Zararlari

= Hareket etmemizi zorlastirir.

= Siirtiinme kuvveti nedeniyle esyalarimiz eskiyor..

= Metalleri agindirir.

* Enerji kaybina sebebiyet vermektedir.

* Araglarinin hizini yavaslatmaktadir.

= Araglarin motorlarinin giiglerinin en az %20'lik kismi

siirtiinme kuvvetini yenmek igin kullanilir,
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Atmosfere giren bir metorun
atmosfere surtinmesiyle  Soguk havada iki elin birbirine
sartanmesiyle mekanik enetjinin
151 enerjisine donagmesi

Gekigle qakidan givinin gekice
sartanmesiyle mekanink
enerjinin 151 enerfisine donidsmesi

m

Otmobil tekerinin patinaf ya da
fren yeparken mekanik enerjinin
151 enerjisine dontymesi

mekanik enerjinin 151
enerjisine donaymesi

Kibritin kibrit kutusuna sartanmesiyle
mekanik enerjinin 151 enetjisine
donugmesi

Siirtinme kuvvetinin azaltilmasina érnekler

*» Buz pateni ile kayanlarin siirtiinmeyi azaltmasi gerekir.

= Tagitlarin motorlarinin igindeki siirtinme az olmalidir.

» Araglarda ve bisikletlerde siirtiinmeyi azaltmak igin yag
kullanilir,

= Araba, tren ve ugaklarin havadaki siirtiinmesini azaltmak igin
aerodinamik sekil verilmistir.

* Suda ylizen yiiziiciilerin su ile siirtiinmesini azaltilmasi
gerekir.

= Gemilerin siirtinmesinin azaltilmasi igin 6n taraflar “V"
seklinde yapilmistir.

Siirtinme_kuvvetinin artirilmasina érnekler

* Yolda yiiriiyebilmemiz igin siirtiinme kuvvetinin artirilmasi
gerekir.

* Yazi yazabilmemiz igin siirtiinmenin fazla olmasi gerekir.

= Araglarin firen sistemlerinde siirtiinmenin fazla olmasi
gerekir.

* Kar lastiklerinde siirtiinme fazladir. Kisin araglarin fren
yaptiklarinda kolayca durabilmesi igin.

* Halilarimizin kaymasini nlemek igin hal kaydirmaz kullanihr.

» Arazi araglarinin tekerleri oldukga genis, biyiik ve tirtikhdir.

* Paragiitle atlayan kisilerde, parasiit ile hava arasinda
siirtiinmenin fazla olmasi gerekir.

Siirtiinme kuvveti sadece kati maddeler arasinda
olugsmaz.
Hava ve su ortamlari da kendilerine temas eden ya
da iglerinden gegen cisimlere siirtiinme kuvveti
uygular.
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Hava Ve Su Direnci

Hava Direnci: Havanin cisimlere uyguladigi siirtiinme
kuvvetidir.

Su Direnci: Suyun cisimlere uyguladigi siirtiinme
kuvvetidir.

% Hava ve su direnci, cisimlerin hareketini zorlagtirarak
siiratlerinin ve kinetik enerjilerinin azalmasina neden olur.

% Hava, kara ve suda hareket eden araglar karsilasacaklari
siirtiinme kuvvetine gore tasarlanirlar.

Ornekler:
- Ucak, araba ve siirat teknesi gibi tagitlarin gévdeleri, 6zellikle
6n kisimlar1 hava ve su direncini azaltacak sekilde tasarlanir.

- Yiziiciiler, yarismalarda daha hizli yiizebilmek i¢in su direncini
azaltmaya caligirlar. Bu sebeple 6zel malzemelerden tiretilmis
mayolar kullanirlar.

- Bisiklet yarislarinda gerek bisikletin tasarimi gerekse
bisikletlinin giysilerinin ve kaskinin tasarimi hareket halindeyken
hava direncinden en az etkilenecek bi¢cimde tiretilmistir. Ayrica
bisikletlinin hareket halindeyken durusu da hava direncini
azaltacak sekildedir.

- Havada ugan hayvanlarin ve suda yasayan baliklarin da
viicutlar: hava ve su direncine gére uyumludur. Viicutlar:
direncten en az sekilde etkilenecek yapiya sahiptir.

Hava Direnci:

Hava
Divencinin
Yonu

Cismman
Harelet
YN ont

Cisimler hava ortaminda hareket ederken havanin
direnci cisimlerin hareket yoniine ters yonde etki eder.

@ Hava direnci daima cismin hareketini engellemeye calisir.

@ Hava direnci, havanin temas ettigi biitiin cisimlere etki
eder.

Hava Direncinin Bagh Oldugu Faktérler:
Hava tarafindan cisme etki eden siirtiinme kuvveti yani hava
direnci,

2 Cismin havaya temas eden yiizeyinin
biyiikligline,

2 Cismin sekline

2 Havanin yogunluguna

2 Cismin hizina baglhdir.

Hava Direnci olmasaydi

% Araglar ¢ok hizh giderdi.

% Yagmur veya dolu taneleri mermi gibi diserdi.

@ Parasutgller giivenli bir hizla yere inemezdi. Cakilirdi.

% Uzaydan atmosfere giren meteorlar yeryiziine zarar verirdi.

BILGI:

=>» Hyperloop denilen araglar, havasi bosaltiimis bir tip igerisinde
hareket eder. Bu tup iginde hava direnci diistik oldugu igin arag gok
yuksek hizlara ulasabilir.

Su Direnci (Su Siirtiinmesi) :

» Sivi igerisinde hareket eden cisimle sivi arasinda olugan ve
cisimlerin hareketini zorlastiran siirtiinme kuvvetine su
direnci veya sivi siirtiinmesi denir.

& (Cisimler sivi ortaminda hareket ederken sivinin
direnci cisimlerin hareket yoniine ters yonde etki
eder.

= =Swv1 direnci daima cismin hareketini engellemeye
caligir.

Havadaki cisimlere etki eden hava direnci, sividaki cisimlere
etki eden sivi direncinden daha kiigiiktiir. Bu nedenle cisimler
hava igerisinde daha kolay hareket ederken sivi igerisinde
daha zor hareket ederler.

Sivi_Direncinin Bagli Oldugu Faktérler:
Sivi tarafindan cisme etki eden siirtiinme kuvveti yani
sivi direnci,

> Cismin siviya temas eden yiizeyinin biyiikligiine,
> Sivinin yogunluguna (yani cinsine)
» Cismin hizina baghdir.
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